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CENTRO DE SALUD “QUINTA DE LOS MOLINOS”
(MADRID)
INFORME GEOTECNICO Y LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

REF. N°: M05- MCL-21
Abril de 2005

CLIENTE: Servicio Madrilefio de Salud
Servicio de Coordinacion de Infraestructuras Sanitarias
— Consejeria de Sanidad — COMUNIDAD DE MADRID

DIRECCION: Plaza de Carlos Trias Bertran n° 7 MADRID - 28020 -

El presente informe contiene la exposicion de los resultados de los trabajos de campo y ensayos de laboratorio efectuados, asi como,
cuando proceda, las recomendaciones técnicas relativas a los trabajos desarrollados. Siguiendo la normativa correspondiente, los
ensayos han sido efectuados directamente sobre los materiales objeto de estudio y/o sobre las muestras tomadas "in situ”, y/o sobre las
muestras remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacién de las técnicas y aplicacién de
procedimientos aproplados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la zona, producto o material indicado en el
apartado correspondiente.

Los resultados se consideran como propiedad del Cliente, y sin autorizacién previa, GEOPAYMA,SA se abstendra de comunicarlos a un
tercero. GEOPAYMA,SA no se hace responsable, en ningin caso, de la interpretaciéon o uso indebido que pueda hacerse de este
documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacion o reproduccién sin el consentimiento de
GEOPAYMA,SA, debiendo reflejarse en ella integramente todos los resultados obtenidos en los ensayos. N
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1. INTRODUCCION

E| SERVICIO MADRILENO DE SALUD ha solicitado a nuestra firma,
GEOPAYMA S.A., la realizacién del Estudio Geotécnico y topografico del solar
para el Centro de Salud “Quinta de Los Molinos” entre las calles Siromuela y

Tampico en Madrid.

La parcela objeto de estudio forma parte del Area 4 del Servicio Madrilefio de
Salud. Adopta una forma en planta rectangular que encierra en su interior una
superficie de 5000 m?, en el que se construira el centro de salud que, constara de
planta baja y planta alta, asi como de un sétano bajo rasante, en proyecto queda
por definir si se ejecutara o no dicha planta sétano, por ello en el presente informe
se daran las recomendaciones oportunas a la edificacién para ambos casos. La

superficie construida es de 3788 m*.

La parcela objeto de estudio presenta una pendiente del 4% en sentido Norte —
Sur, que provoca un desnivel de mas de 2,0 m entre las aceras que la delimitan
en la direccién indicada. En la zona donde se prevé la ubicacién del centro, en la
que se han concentrado los reconocimientos de campo se observa la presencia

de un desnivel en la superficie del terreno entre 1y 2 m.

En el momento de llevar a cabo el levantamiento topografico de la parcela y los
reconocimientos de campo, la parcela se encuentra vallada, por lo demas la

superficie de la parcela se encuentra libre de obstaculos.

El encargo comprende tanto la redacciéon del Informe, como los trabajos de
campo y los ensayos de laboratorio necesarios para la determinacién de las
caracteristicas geoldgicas- geotécnicas del terreno en el emplazamiento del

edificio, analizado.

El objeto de este Informe es describir tanto la composicion del subsuelo en el
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emplazamiento previsto de las obras como las caracteristicas geotécnicas de los
niveles litoldgicos diferenciados, dando las oportunas recomendaciones relativas
a cimentacion y medidas de contencién de la edificacién proyectada: tipologia de
cimentacién, parametros resistentes del suelo para el dimensionamiento de los
muros perimetrales, método de excavacién y taludes admisibles para la ejecucion
del vaciado, posicién del nivel freatico, y cualquier otro problema de indole
geotécnica que pueda plantear el terreno a la construccion del edificio

proyectado.

2.  TRABAJOS REALIZADOS

Los trabajos de reconocimiento de campo se han realizado en el mes de abril de

2005, y han consistido en la realizacién de (3) tres sondeos mecanicos a rotacion
con extraccién continua de testigo de entre diez y doce metros de profundidad
media y en la realizacién de (6) seis ensayos de penetracion tipo DPSH hasta

rechazo.

Sobre las muestras extraidas se han realizado los correspondientes ensayos de

laboratorio con el fin de caracterizar mas en detalle el terreno.

La situacion de los puntos de estudio quedan reflejados en el plano taquimeétrico y

de situacion de los puntos de reconocimiento (Anejo 1).

A continuacién, se indican las profundidades alcanzadas en los puntos
reconocidos referidos a la planimetria obtenida tras el levantamiento topografico,
asi como las cotas del terreno en el momento en que se realizd la campafia de

investigacion de campo.

Reconocimientos |  Cota Emboquille | - Profundidad (m) -
S-1 697,77 9,99
S-2 697,47 9,85
S-3 699,65 11,90
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Reconocimientos | Cota Emboquille |  Profundidad (m)
P-1 697,50 5,00
P-2 698,20 5,20
P-3 698,20 6,00
P-4 697,70 5,00
P-5 699,40 6,20
P-6 699,60 7,00

¢ (S)Sondeo

¢ (P) Penetrémetro

Durante la ejecucién de los sondeos se han realizado seis ensayos de
penetracién estandar S.P.T., y se han extraido seis muestras inalteradas por
hinca a percusién de un tomamuestras de pared partida donde se han contado el

numero necesario de golpes para su introduccion.

El ensayo de penetracion estdndar S.P.T. al igual que la toma de muestras
inalteradas, permiten, contando el nimero de golpes necesarios para hacer
penetrar la cuchara o el tomamuestras cuatro tramos de 15,0 cm, obtener una
idea de la dureza o compacidad del terreno a la cota a la que se ejecuta el

ensayo. El ensayo S.P.T. proporciona una muestra alterada.

Se resumen en una tabla los valores de golpeo obtenidos en los ensayos de
penetracion estandar “SPT", y toma de muestras inalteradas “MI”, asi como la
profundidad a la que se ejecuté cada ensayo durante la realizacion de los

sondeos:
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SONDEO | MUESTRA | PROFUNDIDAD (m) |  Nser N
M.1-1 150 2,10 60
SP.T- 3,00 345 51
. M.I-2 6,00 — 6,30 R
SPT-2 9,50 — 9,99 R
SP.TA 1,50 — 1,05 32
M.I-1 3,00 - 3,45 R
- SP.T-2 6,00 6,45 64
M.I-2 9,40 — 9,85 R
SP.T-1 3,00 — 3,45 75
M.I-1 6,00 — 6,41 R
5 SP.T-2 9,00 — 9,45 72
M.I-2 11,85 — 11,90 R

El nimero total de muestras extraidas en los sondeos, el tipo de muestra, la
profundidad a la que se ha tomado y los resultados de los ensayos realizados

sobre éstas, quedan reflejados en los cortes litolégicos de los sondeos (Anejo 2).

Los ensayos de penetracién dinamica tipo DPSH consisten en la hinca de una
puntaza normalizada de seccién conica de 20 cm?, mediante el golpeo de una
maza de 63.50 Kg que cae libremente desde una altura de 75 cm, procediendo a
contar el nimero de golpes necesarios para introducir la puntaza en el terreno en

intervalos de 20 cm.
Se obtiene de esta manera un registro continuo de la variacién con la profundidad
de la resistencia ofrecida por el terreno a la penetracion de la puntaza, propiedad

relacionada con su compacidad y con su capacidad resistente.

Los resultados de los ensayos de penetracion dindmica, quedan reflejados en el

anejo A.3. (Graficos de los ensayos de penetracion).
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Ademas, y siguiendo la normativa vigente, sobre las muestras obtenidas en los

sondeos se han llevado a cabo una serie de ensayos de laboratorio con el fin

de obtener los pardmetros caracteristicos de las distintas formaciones
atravesadas en los mismos. Los ensayos de laboratorio llevados a cabo sobre

las muestras han sido los siguientes:

o 5 ensayos de granulometria.

e 5 determinaciones de los limites de Atterberg.
e 3 determinaciones de la humedad natural.

o 2 determinaciones de la densidad seca.

e 2 Ensayo de compresion simple.

e 1 determinacion del contenido en sulfatos.

e 1 determinacién de agresividad Baumann- Gully.

e 1 Analisis quimico del agua. EHE

En el sondeo S-1 se ha instalado tubo piezométrico de PVC para controlar la

posible presencia de nivel freatico.

En los anejos de este Informe se adjuntan el plano taquimétrico y de situacion
de los puntos de reconocimiento (A.1), los cortes litolégicos de los sondeos
(A.2), los graficos de los ensayos de penetracién dinamica (A.3), los perfiles
litolégicos interpretados (A.4), los resultados de los ensayos de laboratorio
(A.5), y las fotografias de las cajas de los testigos de los sondeos (A.6). Del
mismo modo se incluye un CD-ROM con el plano topografico realizado en la

parcela de estudio.
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3. GEOLOGIA DE LA ZONA

3.1. SITUACION GEOLOGICA

La comunidad de Madrid esta situada en el borde septentrional de la meseta Sur,
sobre la vertiente meridional de la cordillera Central, extendiéndose hasta el rio

Tajo, que drena el sistema hidrografico de la region.

Geoldgicamente, el sistema Central forma parte del zo6calo hercinico, que
configura la region central de Espafia a manera de larga dorsal sobre la que se
han desarrollado las depresiones terciarias. Estas cuencas han dado origen a las

dos submesetas.

Los materiales de la zona ocupada por Madrid y sus alrededores pertenecen al
relleno sedimentario continental de la cuenca central de la depresién terciaria del

Tajo, depositados en condiciones subdesérticas durante el Mioceno.

Su distribucién es tipica de las citadas condiciones de deposicion: materiales
detriticos en el borde y evaporiticos en el interior, con una zona intermedia en la
que se produce deposicion mixta de materiales detriticos con interestratificados

de minerales neoformados.

Asi se distinguen facies de borde o detriticas (facies "Madrid", "Toledo",
"Guadalajara" y "Alcarria"), facies intermedias (facies "Blanca") y facies centrales

o evaporiticas (facies "Vallecas" y "Gris").

La ciudad de Madrid y su entorno esta situada en una zona afectada por los tres
tipos de sedimentos citados y asi, al moverse en direcciéon aproximadamente
perpendicular a la Sierra del Guadarrama, de NO a SE de la capital, se pasa de
las facies detriticas (arena de miga y tosco) a las intermedias (pefiuelas) para

terminar con las evaporiticas (yesos).
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La zona en que se encuentra la parcela objeto de este estudio, esta situada en
las zonas de borde de la cuenca terciaria de Madrid, sobre materiales
pertenecientes a las facies detriticas, y mas concretamente a la denominada
"Facies Madrid", formadas por sedimentacién de materiales arcosicos, con una
granulometria progresivamente decreciente a medida que se alejan del area de
procedencia (Sierra de Guadarrama).

Se frata una alternancia de arenas arcésicas con algo a bastante arcilla, y por
zonas arcillosas denominadas en la zona como arena de miga, arena tosquiza y

toscos.

4. DESCRIPCION DEL TERRENO

Durante los trabajos de campo realizados, se ha distinguido la existencia de dos
niveles claramente diferenciados: en superficie y recubriendo la totalidad de la
parcela se aprecia un nivel de relleno antrépico y terreno removilizado, por
debajo del mismo y hasta la profundidad detectada en los puntos de

reconocimiento, aparece el substrato mioceno tipico de esta zona de Madrid.

En lo que sigue, se describen las caracteristicas litolégicas y geotécnicas de las

unidades estratigraficas diferenciadas en los sondeos.

4.1. DESCRIPCION LITOLOGICA- GEOTECNICA.

Como ya se ha comentado en el apartado de Geologia de la zona, el substrato
de la parcela objeto de estudio esta constituido por materiales pertenecientes a
las facies detriticas de la cuenca terciaria de Madrid, con un nivel de alteracion a

techo de las mismas.

En general, las facies detriticas estan constituidas por una amplia gama de
suelos cuyo origen geoldgico es el mismo y que poseen unas caracteristicas

geotécnicas similares. Existe una clasificacién formal de estos materiales
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usualmente utilizada en el area de Madrid, en funcion del contenido de finos
(material que pasa por el tamiz n° 200), de manera que se denomina arenas de
miga, si éste es inferior al 25%, arenas tosquizas, entre el 256% y 40%, tosco
arenoso, entre 40% y 60%, y tosco, si es superior al 60. En el cuadro 1 se

resume esta clasificacion:

% PASA TAMIZ N° 200 DENOMINACION
| Tago < 25 | Aréha'sv deﬁmiAgJaA
25 < To00 <40 Arenas tosquizas
40 < T < 60 Tosco arenoso
Ta00 > 60 Tosco
Cuadro 1

El substrato de la parcela esta constituido por las denominadas arena de miga,
arena tosquiza y tosco tipica de esta zona de Madrid, es decir, que existe una
alternancia entre niveles de arena con un porcentaje de finos de baja a nula
plasticidad que se sitla por debajo del 25%, entre el 26%-40% y en menor

medida mayores del 70%.

Para la parcela bajo estudio, en los niveles superficiales del substrato esta
formado por las arenas tosquizas y toscos, siendo frecuente la presencia de

lentejones con contenidos bajos en arcilla de dificil correlacién.

Para la caracterizacién lito-geotécnica de las unidades diferenciadas se han
ensayado cuatro muestra inalteradas, una muestra alterada (SPT) y una muestra
de agua, obtenidos durante la ejecucién de los sondeos, sobre las que se han
realizado ensayos de identificacién (granulometria y limites de Atterberg), estado
(densidad seca y humedad natural), resistencia (compresiéon simple) y quimicos
(contenido de sulfatos, grado de acidez Baumann- Gully, analisis quimico de
agua EHE).
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En lo que sigue, y basandose en la interpretacion de los datos obtenidos en los
sondeos, ensayos de penetracion y ensayos de laboratorio realizados, se

describen las caracteristicas de cada uno de los niveles diferenciados:
- Nivel I. Relleno antrépico. Terreno Removilizado

En la totalidad de los trabajos de campo realizados, se ha detectado un primer
nivel constituido por una mezcla de rellenos antrépicos, terrenos removilizados y
suelo vegetal que estan compuestos por arenas marrén a marrén oscuro con algo
de arcilla y en algunos reconocimientos con bastante grava, e indicios de raices.
Estos materiales en cuanto a su compacidad se consideran incluidos en el rango

de flojos.

El espesor de este nivel detectado en los sondeos oscila, entre un minimo de

0,30 m, en el sondeo S-3, y un maximo de 1,40 m, en el sondeo S-1.

En los ensayos de penetracién dinamica, este nivel se identifica por la baja
energia de hinca que es necesario aplicar para ser atravesado, obteniéndose por
término medio valores Nb (nimero de golpes por cada 20 cm de penetracion)

inferiores a 10 golpes, aunque en ocasiones se detectan tramos mas resistentes.

Dada la naturaleza de este nivel y su composicién se trata de un suelo con
caracteristicas geotécnicas de resistencia y deformacién deficientes y altamente
variables, por ello no se han realizado ensayos de identificacion sobre muestras

de este nivel.

Teniendo en cuenta la consistencia considerada, se le atribuye a este nivel un

modulo de deformacion (Eo) comprendido entre 43 y 80 Kg/cm?.

En la tabla adjunta se reflejan los espesores de rellenos detectados en los

sondeos realizados:
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Rellenos
Sondeo ) Cota Cota Muro

Profundidad (m) | Espesor (m) e o
S-1 0.00-1.40 1.40 697,77 696,37
S-2 0.00-1.10 1.10 697,47 696,37
S-3 0.00-0.30 0.30 699,65 699,35
P-1 0.00-2.00 2.00 697,50 695,50
P-2 0.00-1.20 1.20 698,20 697,00
P-3 0.00-0.40 0.40 698,20 697,80
P-4 0.00-0.40 0.40 697,70 697,30
P-5 0.00-1.00 1.00 699,40 698,40
P-6 0.00-1.20 1.20 699,60 698,40

- Nivel Il. Substrato mioceno
E
Ihfrayacente al nivel de rellenos y hasta la maxima profundidad reconocida en los
t}abajos de campo, se encuentra el substrato terciario tipico de esta zona de
Madrid, constituido por una alternancia de arenas con algo a bastante arcilla y en
menor medida arcillas con bastante arena (arenas de miga, arenas tosquizas y
toscos). Con un nivel de alteracion a techo del substrato.

~
El substrato alterado presenta una compacidad medianamente densa con un
registro medio de golpeo de 20 golpes/ 30 cm. A continuacion se recogen los
puntos de reconocimiento en los que se localizé el substrato alterado y su

espesor.
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Reconocimiento | Cota techo | Cota muro | Espesor (m)
P-1 695,50 694,70 0,80
P-2 697,00 695,20 1,80
P-5 698,40 698,20 0,20
P-6 698,40 697,80 0,60

En todos los ensayos realizados en el interior de los sondeos, toda vez
superado el nivel superficial de alteracién del substrato se ha alcanzado un
numero de golpes superior a 30, alcanzando el rechazo en alguno de los
ensayos, es decir, no se ha podido introducir el tomamuestras en el terreno los
sesenta centimetros preceptivos que marca la norma de ambos ensayos lo que
clasifica a los materiales granulares como densos a muy densos y los
cohesivos como muy firmes a duros (DM 7.02, NAVFAC, 1986) en funcién de

su compacidad/ consistencia.

Teniendo' en cuenta los valores de golpeo Nspr obtenidos, se le atribuye a este

nivel un modulo de deformacién (Eo) comprendido entre 350 y 437 Kg/cm?.

\
A continuacion se describen las caracteristicas litolégicas y geotécnicas de estos

materiales:

Arena de miga.

~
Se trata de arenas de grano medio a grueso con algo de arcilla, de color marrén
claro a beige, con indicios de fragmentos tamafio grava que mantiene la
petrofabrica granitica, que ocasionalmente son de composicion puramente
cuarcitica, con abundante mica (biotita), manchas de oxidacién, y en profundidad

en alguno de los sondeos disminuye el tamario de grano a fino.
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Esta formacion se presenta en la zona de estudio a modo de lentejones de

pequefio espesor y escasa continuidad lateral.

En el siguiente cuadro se reflejan los resultados de los ensayos de

granulometria obtenidos:

Reconocimiento | Grava (%) | Arena (%) | Finos (%) | Pro_f. Cota
S-1 0.3 93.8 5.9 6,15 691,62
S-3 3 79.4 17.6 3,20 696,45

Los resultados obtenidos sobre estos materiales pueden definirse como arenas
con contenidos en finos comprendidos entre el 6% y el 18%, y contenidos en

gravas entre nulo hasta el 3%.

Sobre la fraccién fina de estos materiales se han realizado ensayos de
determinacién de los limites de Atterberg, que indican que se trata de
materiales que pc;r lo general presentan plasticidad nula. Se han ensayado 2
muestras resultanido en ambos casos No plastico, lo que clasifica el material

segun la clasificacién U.S.C.S. como (SP- SM).

Arena tosquiza. Tosco arenoso.

Se trata de una arena de grano medio a fino con bastante arcilla a arcillosa de
color marrén de baja a media plasticidad, con bastantes micas. Presenta indicios
de alteracion feldespatica, con nédulos blancos, concentraciones negras de

manganeso y alguna mancha rojiza de oxidacion.

Esta formacién se presenta de forma general en la zona de estudio en estratos

con cierta continuidad lateral.
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En el siguiente cuadro se reflejan los resultados de los ensayos de

granulometria obtenidos:

Reconocimiento | Grava (%) | Arena (%) | Finos (%) Prof. ~ Cota
S-1 3.2 73.5/ 258 1,80 695,97
S-2 24 76 3,20 694,27
S-2 1 70 29 9,60 688,27

Los resultados obtenidos sobre estos materiales pueden definirse como arenas
con contenidos en finos comprendidos entre 24% y 76% con un valor medio de
43%.

Sobre la fraccién fina de estos materiales se han realizado ensayos de
determinacion de los limites de Atterberg, que indican que se trata de
materiales que por lo general presentan plasticidad baja. Se han ensayado 3
muestras resultando todas de baja plasticidad, obteniéndose valores
comprendidos entre 30 y l32 para el limite liquido; entre 19 y 23, para limite
plastico; y valores entre 11 y 13, para el indice de plasticidad. En resumen, la
fraccién fina de estos materiales se clasifican como arcilla de baja plasticidad
(CL), lo que clasifica el material segun la clasificacién U.S.C.S. como (SC), tal y

como se puede visualizar en el grafica de plasticidad de Casagrande adjunta.
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Sobre las dos muestras inalteradai; ensayadas, se han realizado ensayos de

humedad natural obteniendo un resultado medio del 13%; mientras que la

densidad seca presenta un valor medio de 1.94 gr/em® y una densidad

aparente de 2.19 gr/cm®. Con estos datos de estado, el grado de saturacion

medio de las arenas seria del 89% (e = 0.4), si se considera un peso especifico

de las particulas secas de 2.7 gr/cm®. El siguiente cuadro recoge los valores

obtenidos para cada muestra ensayada.

v

Reconocimiento | Prof. Cota | -Humedad (%) |- Densidad Seca (gricm?) -
S-1 1,80 695,97 12 1.96
S-2 3,20 694,27 14 1.91
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Indice de Gradode |Densidad Aparente
Reconocimiento | Prof. Cota o -
Poros Saturacion (%) (grlcm®)
S-1 1,80 | 695,97 0.38 85 2.20
S-2 3,20 | 694,27 0.41 92 2.18

Desde el punto de vista resistente, se han realizado dos ensayos de resistencia
a compresién simple, con resultados comprendidos entre 7.0 kglem® y 5.5

kg/cm?.

Del ensayo de contenido en sulfatos realizado en el sondeos S-2 (Ml.1, prof.
3,00- 3,45), se desprende que la presencia de estos iones no es representativa
en estos materiales, ya que la concentracion esta entorno a los 360 ml/ kg, y se

obtuvo un resultado de 0,0 ml/ kg en el ensayo de acidez Baumann- Gully.

A continuacién se indica una tabla resumen con los espesores de los niveles

diferenciados del substrato mioceno.

5,80-6,50 0,70
S-1
SRLISEY N A2 13t 7,20-7,60 0,40
© AenaMiga 3,95 5,80 1,85
(i TR Gl S
8,35 9,00 0,65
S-3 0,80 — Final de sondeo Indet.
~ Arena qu'qﬁiZa. 1,40 —5,80 4,40
S-1 6,50-7,20 0,70
7,60 - Final de sondeo Indet.
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1,10-3,95 2,85
S-2 5,80 - 8,35 2,55
9,00 - Final de sondeo Indet.
0,30 - 3,00 2,70
4,00 - 4,90 0,90

S-3
5,50-7,70 2,20
9,00 - Final de sondeo Indet.

4.2. HIDROGEOLOGIA.

En el momento y bajo los condicionantes climaticos en que se realizaron los

reconocimientos de campo, se detect6é la presencia de agua en dos de los

sondeos realizados. Los ensayos de campo se efecthJaron en el transcurso del

mes de abril de 2005.

|
Con el fin de medir el nivel freatico se ha instalado tuberia de P.V.C.

convenientemente ranurada en el sondeo (S-1).

A continuacién se indica la profundidad del nivel freatico detectada en los

sondeos realizados.

-

SONDEO | PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO (m) | COTA NIVEL FREATICO (m)
S-1 6,30 691,47
S-2 8,00 691,65
b Pagina 19 de 46
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De acuerdo con estas medidas piezométricas de los sondeos, el rango de
oscilacién del nivel freatico entre los sondeos es reducido dado el tamafio de la
parcela. Esta agua freatica debe corresponder con un acuifero superficial
establecido en el nivel superior de arenas de miga, con recarga a través del
agua de escorrentia superficial, y por tanto, de facil agotamiento mediante

bombeo en el caso de que fuese cortado por las excavaciones a realizar.

La profundidad de la lamina de agua del nivel freatico estara sujeta a
variaciones estacionales, localizandose la cota mas profunda coincidiendo con

épocas de estiaje, y la mas superficial en épocas lluviosas.

Se ha recogido una muestra de agua para su posterior analisis en laboratorio,
en el siguiente cuadro se recogen los resultados obtenidos del analisis guimico
del agua (EHE).

Ensayo Resuitados Obtenidos -
Sulfatos (mg/l) 66
CO_ (mg/l) 2,2
Residuo Seco (mg/l) 214
pH 7,5
Amonio (mg/l) 0,60
Magnesio (mg/l) 7,80

A la vista de los resultados se puede considerar el agua como no agresiva ante

los materiales que compondran la estructura.
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CRITERIOS DE CLASIFICACION DE SUELOS

CLASIFICACION DE UN SUELO COHESIVO EN FUNCION DE SU
CONSISTENCIA

Consistencia del Suelo

Qu (Kp/cm?)

Muy blanda........c.ccccoeeviiinienne 0,25
Blanda.., ....iswssidssmssismsessisais 0,25-0,50
Media........... cosmsssomeessmssss 0,50 -1,00
Firme. ... eeens 1,00-2,00
Muy firme..... punvisiaissssies 2,00-4,00
DU vieviiiais s oa > 4,00

Consistencia del Suelo

Muy blanda.........ccorriiiciiiiens
Blanda......cccccoooiiiieeeniniiinennn,

GOLPEO SPT /30 cm
<2
2-4
4-8
8-15
15-30
>30

Criterio procedente de la DM 7.02 (NAVFAC, 1986)

CLASIFICACION DE UN SUELO GRANULAR EN FUNCION DE SU
COMPACIDAD

DENSIDAD

MUY FLOJO
FLOJO
MEDIANAMENTE DENSO
DENSO
MUY DENSO

N

T.917 280 524 « . 917 290 499 ° Poligono Industrial Fuencarral

GOLPEO SPT /30 cm

<4
5a10
11a 30
31a50
> 50
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5. RECOMENDACIONES GEOTECNICAS.

Segun informacion del Cliente, se solicitan las recomendaciones para ejecutar la
construccion prevista en proyecto sin planta sétano o con una planta de sétano

bajo rasante del terreno.
En funcién de los datos aportados por los trabajos de campo, de la informacion
facilitada por el cliente y los ensayos de laboratorio, se proponen las siguientes

recomendaciones.

5.1. VACIADO (considerando la realizacién de una planta sétano bajo rasante)

La especial disposicién litolégica de la parcela, con un nivel de terreno
removilizado en superficie, y el hecho de que la edificacion proyectada conste de
un nivel de sétano hace que el vaciado de la parcela cobre una importante
relevancia.

Segun la informacion facilitada por el cliente, se considera la construccion en
proyecto de un nivel de planta s6tano bajo rasante en toda la ocupacion prevista
en la parcela, se estima precisen de un vaciado de aproximadamente 3,0 m de
profundidad, respecto a la cota actual de la parcela, asi el fondo de vaciado
tomando como referencia el punto medio de la parcela, préximo al,
emplazamiento del sondeo S-1 (cota 697.77) corresponderia aproximadamente:
a la cota 695.

Durante la excavacion para alcanzar las cotas de solera de la planta so6tano, se
ejecutard en su zona mas superficial, en rellenos de compacidad floja, con un

espesor maximo de 2,0 m en el penetrometro P-1 (centro de la parcela).

El resto del vaciado se excavara en materiales pertenecientes al substrato

mioceno, de compacidad medianamente densa para el substrato alterado y
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densa a muy densa en el substrato sano, quedando el fondo de vaciado sobre

estos niveles.

La excavacion podra realizarse con medios mecanicos convencionales.

Aunque durante los trabajos de campo se detectd la presencia de un nivel freatico
entorno a la cota de 691,5 y ligados a los estratos de caracter mas granular, con
la ejecucion del sétano, pueden existir puntualmente filtraciones de aguas en la

zona asociados a la existencia de agua en niveles granulares.

Con todo ello, para la ejecucién del vaciado se recomienda excavar el nivel
superficial (rellenos/ terreno re movilizado) con taludes 3H:2V; y el substrato
mioceno con taludes 1H:3V. Estas pendientes de los taludes son validas para
taludes provisionales, por lo que el hormigonado de los muros debera realizarse
en el plazo de tiempo mas breve posible con el fin de mantener la estabilidad de

los taludes recomendados.

Si existen puntos del vaciado en los que este se aproxime a los limites de la
parcela, y en el caso de no disponer de espacio suficiente para realizar la
excavacion con los taludes recomendados, se deberan disponer estos hacia el
interior del vaciado, arrancando desde el limite de la propiedad en coronacién y

acometer la excavacién y hormigonado del muro perimetral por bataches.

5.2. MUROS PERIMETRALES (considerando la realizacion de una planta
s6tano bajo rasante)

Los muros perimetrales podran ser de hormigén armado, encofrados y

hormigonados "in situ" una vez concluido el vaciado.

A continuacion se recogen los datos para el calculo de los empujes del terreno

sobre los muros perimetrales.
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Parametros esfuerzos horizontales

Los valores resistentes del terreno para el dimensionamiento de los muros
perimetrales, se pueden obtener a partir de las correlaciones existentes entre

estos parametros y los resultados obtenidos en los ensayos S.P.T.

Para estimar el valor del angulo de rozamiento de los niveles granulares se ha
partido de los golpeos del SPT utilizandose la correlacion de Peck (1974), que

relaciona estos dos parametros mediante la siguiente curva:

CORRELACION ENTRE LA RESIGTENCIA A PENETRACION STANDAR Y EL ANGULO DE ROZAMIENTO DE UN
BUELO GRANULAR (PECK, 1074}

La estimacion del angulo de rozamiento de los terrenos cohesivos se ha
realizado a partir de una correlacién que liga el indice de plasticidad con el
seno del angulo de rozamiento interno del material, basada en las

investigaciones de Terzaghi y Peck (1948).
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Correlacién sntre ef éngulo de rozamlento Interno y el indice de plasticidad IP

(1]

Sena del dngulo de rozmbents

Para estimar la cohesion de los materiales se han utilizado los criterios

marcados por la ROM 0.5-94 Recomendaciones geotécnicas para el proyecto

de obras maritimas y portuarias, que se resumen a continuacion:

g

SUELOS COHESIVOS
stencia | Mo Resitenci

Dura o firme

o)

Media 0,6 60
Blanda 0,8 20 10 25
| Muy blanda (fangos) 1 10 0 20
.n|.Dura o firme 0.35 300 50 30
 contener gravas yio Media 0,5 100 20 25
srenas sn proporciones |  Blanda 0.7 50 10 20
: MPW'WP _a_l_fﬂ?& Muy blanda (fangos) 1 20 0 185
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SUELOS GRANULARES

: ' Mdédulo de
YipodeiSticlol|(Compaciiad Indicede | Cohesion | Rozamiento | deformacion
h Poros dkn/m2) (O .| a largo plazo
: ~ (MN/m2):
S pL Densa 0,25 0 50 100
Gravas'y arenas Media 0,35 0 45 50
limpias | _ Floja 0,45 0 40 20
. Muy floja 0,6 0 35 10
| el Densa 0,2 10 45 50
.G.;!fj‘f."!.s .y sionss @0 Media 0,3 10 40 20
;g,?.‘.}as '('-5_%_1'3'%}_ Floja 0,4 10 35 10
Muy floja 0.6 10 30 5
.Gravasy arenas con Densa 0,15 20 40 20
gran. conlemdo en Media 0,25 20 35 20
‘suelos finos (10%- | Floja 0.35 20 30 10
200055 Muy floja 05 20 25 5

La aplicacién de estas correlaciones empiricas y de los resultados de laboratorio

lleva a los siguientes resultados:

Rellenos/ Terreno removilizado.- Se ha considerado un golpeo medio Nspr de 10

golpes cada 30 centimetros. En funcién de este valor, Peck propone un valor del
angulo de rozamiento interno de 28°. La cohesion considerada es nula y la

densidad aparente del orden de 1.8 t/m>.

Arena de miga.- Se ha considerado un golpeo Nspr medio de 30 golpes/ 30 cm, lo

que segln Peck, daria un angulo de rozamiento interno de 36°. La cohesién
recomendada por la ROM para arenas y gravas con contenido en finos variable y
consistencia densa esta entre 0.1 kp/cm? y un anguio de rozamiento de 40°,

analogo a lo establecido por la correlacion de Peck.

Arena tosquiza. Tosco arenoso.- Se ha considerado un golpeo Ip medio de 12

que segun Terzaghi y Peck, daria un angulo de rozamiento interno de 32°. La
cohesion recomendada por la ROM para arenas y gravas con contenido en finos
variable y consistencia densa esta entre 0.5 kp/cm? y un angulo de rozamiento de

30°.

-
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Dada la litologia de la parcela de estudio, basada en una alternancia de capas
con contenidos variables de finos, resulta dificil establecer una diferenciacion
entre los parametros de las diferentes unidades litologicas aparecidas en los
sondeos, a continuacién se recogen los parametros para el calculo de los

empujes del terreno sobre los muros, que son:

RELLENOS | ARENA MIGA | ARENA TOSQUIZA/TOSCO

Densidad aparente-(T/m3) 1,80 2,00 2,00

Angulo de rozamiento 28° 35° 30°
Cohesién (kp/cm®) 0,0 0,1 0,2

Estos valores obtenidos estan comprendidos dentro del rango de variacion
establecido para estos materiales en la bibliografia existente ("Sintesis geotécnica
de los suelos de Madrid y su alfoz", Direccién General de Infraestructura del
Transporte Terrestre, 1.985), asi como de los ‘pardmetros geotécnicos para los

proyectos de la ampliacién del metro de Madrid” .

A partir de los parametros anteriores, y considerando los taludes estimados
anteriormente, se ha procedido a su modelizacién basandonos en los calculos
a partir de los abacos de Hoek y Bray, (1977). Para los taludes considerados, se
establece un factor de seguridad de 1,2 para establecer su estabilidad,
correspondiente a un talud provisional sin estructuras colindantes o
suficientemente distanciadas para no verse afectadas o para incorporar
tensiones al terreno; asumiendo tensiones normales que se concentran en un

dnico punto.
Los parametros para el calculo de empujes se aplicaran en toda la altura de los

muros perimetrales, y no sera necesario tener en cuenta el empuje hidrostatico

por haberse detectado la presencia de agua por debajo de la cota de solera.
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5.3. CIMENTACION

En lo referente a la cimentacién se ha de considerar tanto la ejecucion del

edificio con planta sétano como sin ella.

Ejecucion de una planta sétano

Partiendo de la consideracién de que el fondo de vaciado quede segun lo
referido en el apartado 5.1, a la cota 695, y atendiendo a los reconocimientos
realizados, el vaciado alcanzara el substrato mioceno sano en la practica
totalidad de la parcela, solo en el ensayo de penetraciéon P-1 quedara a 30 cm

del mismo.

Dada la elevada compacidad del substrato mioceno sano, puesta de manifiesto
por los resultados obtenidos en los ensayos de penetracion dinamica, ensayos
SPT y de toma de muestra inalterada realizados en los sondeos, la cimentacion
del edificio podra ser directa mediante zapatas aisladas en los apoyos
interiores y corridas en los muros perimetrales, empotradas un minimo de

0,30m en el substrato mioceno.

La tension media admisible en estos depdsitos granulares se fija habitualmente
a partir del asiento admisible de la estructura debido a la consolidacion del

terreno bajo la zapata.

Existen diversos métodos experimentales, siendo uno de los utilizados mas
habitualmente el propuesto por Meyerhof, que liga la tensién media admisible y
el asiento que se produce con el valor medio del Nsyt en un espesor igual a la
anchura de la zapata contado a partir del plano de cimentacion, y que viene

dado por la expresién:
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Nxs

Oadm = paraB <1,20m

Cadm =

Nxs{B-l-O,B

2
J para B>1,20m
19 B

XS

Oudn = para Losas

Donde:

Gadm = tensiéon media admisible (Kp/cm?)

s = asiento admisible en (cm).

N = valor medio del nimero de golpes del ensayo S.P.T. en un espesor de
terreno igual a la anchura de la zapata o de la losa contado a partir del plano de
cimentacion.

B = Anchura de la cimentacién en (m).

El asiento maximo admisible se puede establecer en funcién de la luz minima
entre pilares de la estructura y del criterio de peligrosidad de distorsion angular

para estructuras reticuladas de hormigén propuesto por el propio Meyerhof:

5 1
—_—L
L 500
~ Donde:
&= Asiento maximo diferencial entre dos apoyos contiguos.
L= Distancia entre apoyos.

En el presente caso, se supondra un asiento maximo diferencial del orden de

1,0 cm, por lo que si este se transformase totalmente en absoluto entre dos
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apoyos contiguos, los resultados obtenidos serian validos para luces entre

apoyos mayores de 5,0 m.

Respecto al Ngp (a efectos de calculo, el valor de Ngpt es equivalente al valor Ny
obtenido en los penetrémetros) se juzga razonable adoptar un valor medio de

30 golpes, con el fin de obtener un cierto margen de seguridad.

Para este golpeo y el asiento maximo admisible establecido, se ha tanteado la

tension admisible para diversos anchos de zapata, obteniéndose los resultados

siguientes:

Bl e
10m | 5,9 Kplem?
1,5m 5,8 Kp/cm?
20m 5,3 Kp/cm?
25m 5,0 Kp/cm?

Entre los métodos de equilibrio limite para el calculo de la tensioén admisible se
encuentra este propuesto por Meyerhof, considerando que la distribucion de
tensiones se reparte sobre la totalidad del ancho de la zapata (centro y bordes),
el aumento en el ancho de la misma incrementa el bulbo o rango de influencia
de las tensiones que se transmiten al terreno, moderando asi la tension
admisible frente a dicho aumento.
e

Un parametro muy importante para el dimensionamiento de las cimentaciones
superficiales son los asientos producidos bajo las mismas con las hipotesis de

cargas utilizadas.

A la vista de los resultados obtenidos en el calculo de la tensibn maxima
admisible, se calculan los asientos previsibles para una cimentacion superficial,

mediante zapatas aisladas, aplicando distintas intensidades de carga y a partir
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del método de Schmertmann, en el cual el area de influencia de la cimentacion
para zapatas cuadradas de ancho B, se limita a una profundidad de dos veces
su ancho (2B). De acuerdo con este método el asiento se calcula mediante la

siguiente expresion:

2bI
z

§=C,.C; -qpe ‘20: E

Siendo C; un valor que depende de la profundidad de empotramiento de la

A,

zapata o losa y cuyo valor es:

c,=1-05%L
q

Donde qo es la presién efectiva inicial del terreno a cota de cimentacion.

q es la carga neta de la cimentacion.

C, es un coeficiente que tiene en cuenta las deformaciones lentas:

t(afios)

=1+0,2¢lo
Cs g 0.1

En la tabla siguiente, se exponen los valores de asiento obtenidos para los

reconocimientos realizados y las cargas consideradas.

De lo que se desprende que para una intensidad de carga de 2,50 Kg/cm? se
cumplen los criterios establecidos para el asiento maximo y el asiento

diferencial. y

Ejecucion sin planta s6tano

Como ya se ha comentado, dadas las cargas a transmitir y las caracteristicas
del terreno, el substrato apto para cimentar debe tener una compacidad densa

a la cota de cimentacion.
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Atendiendo la profundidad a la que se detecta el substrato mioceno sano bajo
los niveles menos competentes presentes en la parcela y considerando que no
se ejecutard excavacion alguna, considerando la cota de solera en proyecto
como 697.77, esta no alcanzara al substrato apto para la cimentacion de las
zapatas, por ello y dado que el espesor de rellenos del nivel mas superficial y el
substrato alterado tienen un espesor reducido, inferior a 4,00 m, se tendra que
recurrir a ejecutar pozos de cimentacién rellenos de hormigén de baja
dosificacién hasta la cota de base de la zapata, con la condicién de

empotramiento en el substrato denso antes sefialada.

Por lo demas, se mantienen el resto de consideraciones referidas a la carga y

asiento, para el caso de ejecucion de una planta sétano.

5.4. SOLERA

Ejecucién de una planta sétano

En toda la parcela se encuentra el substrato mioceno en el fondo del vaciado,
l : . T .

por lo que no se estima necesario la sustitucién de material para apoyo de la
|

solera por motivos geotécnicos.

Para la correcta realizacion de la solera se recomienda un escarificado del
fondo de excavacion y posterior compactado con los medios mas energicos
e

que se dispongan en obra.
Al no prever detectar el nivel freatico durante los trabajos realizados, no sera

necesario contar con la presion hidrostdtica ascendente para el

dimensionamiento de la solera.

Pégina 32 de 46

Francisco Sancha, 10 © 28034 Madrid » madrid@geopayma.com



- Reg. b elona. T 5, Folio B 2075 -62076

ZOPAYNM

GEOPAYMA

REF. N°: M05- MCL-21

Ejecucion sin planta sétano

Como ya se ha comentado la cota de solera quedara sobre el nivel de terreno
removilizado, por ello, con el fin de evitar posibles dafios en la solera, se
recomienda que la misma se apoye sobre un relleno estructural, éste se podra
componer con un material clasificado como adecuado, de acuerdo con los
criterios establecidos por el PG-3 ORDEN FOM/1382/2002, de 16 de Mayo.
BOE 11-6-02 son las siguientes:

- Contenido de finos inferior al 35%.

- Limite liquido menor de 40%.

- Densidad maxima del ensayo Proctor Normal no inferior a 1,75 T/im®.
- Indice C.B.R. superior a 5.

- Contenido de materia organica inferior al 1%.

Este mate:rial adecuado debera ser colocado en tongadas de 30 cm de espesor
(hasta alc%anzar la cota de proyecto con un minimo de 60 cm de saneo), y
compacta:do hasta alcanzar una densidad "in situ" igual o superior al 95% de
la méxima{ del ensayo Proctor Modificado.

Previamente a su colocacién, la explanada resultante de la sustitucion de

terreno debera ser escarificada y compactada con los medios mas enérgicos

que se disponga en la obra, con el fin de mejorar su capacidad portante.
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5.5. AGRESIVIDAD

La cantidad de sulfatos detectado en las muestras ensayadas resulta reducida,
por lo que no sera necesario emplear cementos sulforresistentes en la

elaboracién del hormigén de las cimentaciones.

Del mismo modo el ensayo de agresividad (EHE) realizado sobre la muestra de

agua resulto no agresivo.

5.6. SISMICIDAD

En cuanto a la sismicidad, no se tiene constancia de actividad sismica de
importancia en la zona. Segln la Norma de Construccion Sismorresistente
NCSE-02, la ciudad de Madrid y sus alrededores se encuentra situada dentro
de la zona en la que la aceleracion sismica basica es inferior a 0,04g, no
siendo obligatoria la consideracion de las acciones sismicas en el calculo del

cimiento y de la es:tructura independientemente del periodo de vida del edificio.

|
6. RESUMEN Y CONCLUSIONES

El SERVICIO MADRILENO DE SALUD ha solicitado a nuestra firma,
GEOPAYMA S.A., la realizacién del Estudio Geotécnico y topogréfico del solar
para el Centro de Salud “Quinta de Los Molinos” entre las calles Siromuela y

Tampico en Madrid. I

Segun la informacién facilitada por el Cliente, se pretende la construccion de un
centro de salud, que constara de planta baja y planta alta y una planta s6tano
bajo rasante, en proyecto queda por definir si se ejecutara o no dicha planta

sotano.

La parcela objeto de estudio forma parte del Area 4 del Servicio Madrilefio de
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Salud. Adopta una forma en planta rectangular que encierra en su interior una
superficie de 5000 m?, en el que se construira el centro que, con una superficie

construida de 3788 m>.

La parcela objeto de estudio presenta una pendiente del 4% en sentido Norte —
Sur, que provoca un desnivel de mas de 2,0 m entre las aceras que la delimitan
en la direccién indicada. En la zona donde se prevé la ubicacién del centro, zona
en la que se han concentrado los reconocimientos de campo se observa la

presencia de un desnivel en la superficie del terreno entre 1y 2 m.

En el momento de llevar a cabo el levantamiento topografico de la parcela y los
reconocimientos de campo, la parcela se encuentra vallada, por lo demas la

superficie de la parcela se encuentra libre de obstaculos.

Los trabajos de reconocimiento, tanto de campo como de laboratorio, han sido

llevados a cabo durante el mes de abril de 2005.

|
\

Los trabajos de campo han consistido en la realizacién de tres sondeos
mecanicos a rotacién con extraccion continua de testigo y en la realizacion de

seis ensayos de penetraciéh tipo DPSH hasta rechazo.

Durante los trabajos de carrjpo realizados, se ha distinguido la existencia de dos
niveles claramente diferenciados: en superficie y recubriendo la totalidad de la
parcela se aprecia un nivel de relleno antrépico y terreno removilizado, por
debajo del mismo y hasta la profundidad detectada en los puntos de

reconocimiento, aparece el substrato mioceno tipico de esta zona de Madrid.
En el momento y bajo los condicionantes climaticos en que se realizaron los

reconocimientos de campo, se detecté la presencia de agua en dos de los

sondeos realizados.
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Para la caracterizacién lito-geotécnica de las unidades diferenciadas se han
ensayado cuatro muestra inalteradas, una muestras alteradas (SPT) y una
muestra de agua, obtenidos durante la ejecucion de los sondeos, sobre las que
se han realizado ensayos de identificacion (granulometria y limites de Atterberg),
estado (densidad seca y humedad natural), resistencia (compresion simple) y
quimicos (contenido de sulfatos, grado de acidez Baumann- Gully, analisis

quimico de agua EHE).

En funcién de los datos aportados por los trabajos de campo, de la informacion
facilitada por el cliente y los ensayos de laboratorio, se proponen las siguientes

recomendaciones.

6.1. VACIADO (considerando la realizacién de una planta sétano bajo rasante)

Segun la informacién facilitada por el cliente, se considera la construccion en
proyecto de un nivel de planta s6tano bajo rasante en toda la ocupacion prevista
en la parcela, se estima precisen de; un vaciado de aproximadamente 3,0 m de
profundidad, respecto a la cota act;ual de la parcela, asi el fondo de vaciado
tomando como referencia el puinto medio de la parcela, préximo al
emplazamiento del sondeo S-1 (coté 697.77) corresponderia aproximadamente
a la cota 695.

La excavacion podra realizarse con medios mecanicos convencionales.
e

Para la ejecucién del vaciado se recomienda excavar el nivel superficial (relilenos)
con taludes 3H:2V: y el substrato mioceno con taludes 1H:3V. Estas pendientes
de los taludes son validas para taludes provisionales, por lo que el hormigonado
de los muros debera realizarse en el plazo de tiempo mas breve posible con el fin

de mantener la estabilidad de los taludes recomendados.
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6.2. MUROS PERIMETRALES (considerando la realizacién de una planta
sbtano bajo rasante)

Los muros perimetrales podran ser de hormigbén armado, encofrados y

hormigonados "in situ" una vez concluido el vaciado.

Los pardmetros geotécnicos atribuibles a los materiales implicados en la

estabilidad de taludes los siguientes:

RELLENOS |/ ARENA MIGA [ ARENATOSQUIZAI TOSCO!

Densidad aparente (T/m°) | 1,80 2,00 ~ 2,00

Angulo de rozamiento 28° 35° 30°
Cohesién (kp/cm®) 0,00 0.1 0.2

6.3. CIMENTACION

Ejecucion de una planta sétano

Las recomendaciones de cimentacién son las siguientes:

- Cimentacioén directa mediante zapatas aisladas o corridas.

- Profundidad de cimentacién: sera la necesaria para dotar a las zapatas

de un empotramiento minimo de 0.30 m en el substrato mioceno denso.
v

- Carga admisible de cimentacion: qasm = 2.50 kp/cm?.

Ejecucién sin planta sé6tano

- Se tendra que recurrir a ejecutar pozos de cimentacién rellenos de
hormigdn de baja dosificacion hasta la cota de base de la zapata, con la

condicién de empotramiento en el substrato denso. Manteniendo las
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consideraciones de carga y asientos referidas para la ejecucion de una

planta sétano.

6.4. SOLERA

Eiecucion de una planta sétano

En toda la practica totalidad de la parcela se encuentra el substrato mioceno
denso en el fondo del vaciado, por lo que no se estima necesario la sustitucion

de material para apoyo de la solera por motivos geotécnicos.

Para la correcta realizacidon de la solera se recomienda un escarificado del

fondo de excavacién y posterior compactado.

Ejecucion sin planta sétano

La cota de solera quedara sobre el nivel de relleno, pfor ello, con el fin de evitar
posibles dafios en la solera, se recomienda que la ﬁnisma se apoye sobre un
relleno estructural, éste se podra componer con unimaterial clasificado como
adecuado, de acuerdo con los criterios establecidos por el PG-3 ORDEN
FOM/1382/2002, de 16 de Mayo. BOE 11-6-02.

Para la correcta realizacién de la solera se recomienda igualmente un
e

escarificado del fondo de excavacion y posterior compactado.
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6.5. AGRESIVIDAD

La cantidad de sulfatos detectado en las muestras ensayadas resulta reducida,
por lo que no sera necesario emplear cementos sulforresistentes en la

elaboracién del hormigén de las cimentaciones.

Del mismo modo el ensayo de agresividad (EHE) realizado sobre la muestra de

agua resulto no agresivo.

6.6. SISMICIDAD

En cuanto a la sismicidad, no se tiene constancia de actividad sismica de
importancia en la zona. Segun la Norma de Construccion Sismorresistente
NCSE-02, la zona de estudio se encuentra situada dentro de la zona en la que
la aceleracién sismica basica es inferior a 0,04g, no siendo obligatoria la
consideracion de las acciones sismicas en el célculo del cimiento y de la

estructura independientemente del periodo de vida del edificio.

En Madrid, a 4 de mayo de 2005

P

Noél N. de Fuentes Alibrandi Andrés Pujol
Licenciado en CC. Geoldgicas Delegado de Geopayma, S.A. en
Colaborador Madrid
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L}
16/35/37
N30a2 72
Arana Tosauiza.-
- |Arena fina marrdn con bastante arcllia (densa)
" |Presenta bastantes mioas v aranos blancos de alteracién feldespiética.
[CONTIHLIAL
R Rotaclén B: Beterla tipo B OBSERVACIONES: ENSAYOS "IN SITU" { MUESTRAS: PROF.NIVEL| ANALISIS PH | pustawews| cuomumos| suraros| mrmatos | mvomo | caco | maonesio|  coz  |euieucs| scresv |SUPERVISOR! FECHA DE INICIO:
P:Percusién  T:Baterlatpo T 8PT: Ens, pen. Estdndar PR: Presiémetro LF: Lefranc FREATICO DE DISUELTAS SONDISTA;
H: Helicoldal ~ w: Widla LG: Lugeon ML Muestra Inafterada  SH: Shelby (m) AGUA el vy ) frgh) mgf ity et g | tngh TIPO DE MAQUINA: FECHA FINAL:
E: Revestimiento d: Dlamante TP: Testigo parafinado  MA: Muestra alterada 8,00




DENOMINACION: E.G. CENTRO DE SALUD "QUINTA DE |.OS MOLINOS". MADRID.
GEO I A I M !& , S ° Z & ® SITUACION: MADRID COORDENADAS
' cODIGO: MO05-MCL-21
PARTE DE CAMPO ENSAYOS DE LABOR
[ ENSAYOS DE HINCH,
3 £ < = 3 of| o 9|8 |8 g
S 2 @ & | GRANULOMETRIA @ t @ b Su | £q 4
& 8 8. DESCRIFCION DEL TERRENO ENSAYOS "IN SITU" / MUESTRAS RECUPERACION POR TAMIZADO LIMITES DE g J| 8% S § ge it g E | 34
o z o) (%) g ATTERBERG ca | 25 2 Eu |23 |8 !
L £ = b (% que pasa) g: 2 E S §§ ] a 53
@ g = ) 3 G| ©° x g
Tipo | Prol. | Resultado | Permeab. (k) 20| 40| B0 HO O5UNE | #pUNE | mopsome | LL. L.P. LP. Apar, | Sseca
_ - |Arena Tosquiza.-
= = | Aréna ting marron con bastante arcllla (densa)
- T | Presenta bastantes micas varanas blancos de alteracion feldespética.
"n_
1g0|T i FINAL DE SONDEO A 11.8m B ]11.85 |R
17 11.9 N30= R
n_
14__
15 __
18
"_
18 _|
19
0"
{EIN SONDEQ)
|R: Rotaclén B: Bateria tipo B OBSERVACIONES: ENSAYOS "IN SITU" f MUESTRAS: PROF, NIVEL|  ANALISIS PH. |susmancas] cuomunns| suratos | nTratos | avomo | cacio | monesio|  coz | suFusos| acRi
P:Percusiéon  T:Baterlatipo T 9PT: Ens. pen. Estdndar PR: Presiémetro LF: Lefranc FREATICO DE ODISUELTAS
H: Helicoldal w. Widla LG: Lugeon MI: Muestra Inalterada  SH: Shelby (m) AGUA fings {matl by gy i) gt inigih s i |
E; Revestimlento d: Dlamante TP: Testign parafinado  MA: Muestra alterada 5,00
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A.2. CORTES LITOLOGICOS DE LOS SONDEOS
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ZOPAYN

OEOPAYMA

CLIENTE:
Empresa: SERV. MADRILENO DE SALUD.C.SANIDAD CAM.COOR.INFRAEST.SANITARIA
Domicilio: PZA. CARLOS TRIAS BERTRAN, 7(EDIF. SOLLUBE).6% PLANTA. 28020. MADRID
JAVIER ASUNCION ALFONSO
DENOMINACION:

E.G. CENTRO DE SALUD "QUINTA DE LOS MOLINOS". MADRID.

INFORME DE RESULTADOS: PRUEBAS DE PENETBACIC’)N DINAMICA
PRUEBAS DE PENETRACION

N° de Informe: M05-MCL-21 Fecha de emision: 20-abr-05

TRABAJOS REALIZADOS:
PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA - DPSH

NORMAS Y PROCEDIMIENTOS APLICADOS:

UNE 103-801-94 - PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA

* El presente informe se compone de 16 paginas incluidas portada y contraportada.

El presente Informe contiene la exposicién de los resultados obtenidos en las prospecciones efectuadas en el terreno, asl como de los ensayos efectuados "in situ" y muestras obtenidas,
ajustandose a las directrices marcadas por la Norma UNE 66.803/80 “Informe Técnico. Presentacién de los resultados de los ensayos".

Los ensayos son efectuados siguiendo la normativa correspondiente, sin mas responsabilidad que la derivada de a correcta utilizacion de las técnicas y aplicacion de procedimientos
apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a los materiales ensayados, situados en los emplazamientos y a las profundidades que se indican en los
apartados correspondientes.

Los resultados se consideran como propiedad del Cliente y, sin autorizacion previa, GEOPAYMA se ab Ird de comunicarlos a un GEOPAYMA no se hace responsable, en
ninglin caso, de la interpretacién o uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccién parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacién o reproduccién
sin el consentimiento de GEOPAYMA, debiendo reftejarse en ella integramente todos los resultados obtenidos en los trabajos y/o ensayos realizados. i

Pag. 1 de 16
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ZOPAYN

GEOPAYMA

CLIENTE:
DENOMINACION:

cODIGO:
FECHA:

MO5-MCL-21
20/04/2005

RESUMEN DE PRUEBAS DE PENETRACION:

SERV. MADRILENO DE SALUD.C.SANIDAD CAM.COOR.INFRAEST.SANITARIA
E.G. CENTRO DE SALUD "QUINTA DE LOS MOLINOS". MADRID.

N
N

N

DENOMINACION TIPO PROFUNDIDAD (m) SITUACION / OBSERVACIONES:
P-1 DPSH 4,9
p-2 DPSH 572
P-3 DPSH 6,0
=W DPSH 5,0
P-5 DPSH 6,2
P-6 DPSH 7.0
Pag. 2 de 16
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GEOPAYMA

Prueba n°: P-1 Moa1de2

1B 207 1-62076

15. Folic

- Reg. | selona.

OPAYN

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA - DPSH
UNE 103-801-94
DATOS GENERALES:
CLIENTE: SERV. MADRILENO DE SALUD.C.SANIDAD CAM.COOR.INFRAEST.SANITARIA
DENOMINACION: E.G. CENTRO DE SALUD "QUINTA DE LOS MOLINOS". MADRID.
coDIGO: M05-MCL-21
FECHA: 20-abr-05
DATOS DEL EQUIPO:
TIPO DE DISPOSITIVO DE GOLPEO VARILLA CONO
ENSAYO Altura de caida Masa Longitud Diametro Masa Area nonimal Tipo
m kg m mm kg cm?
DPSH 0,75 63,5 1 33 8 20 PERDIDO
DATOS DE LA PRUEBA N° P-1:
LONGITUD {m): 4,92 COTA: 6975
FECHA: 19-abr-05
PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N
(n° (n° n° (n° ®° (n° @° @°
(metros); golpes |(metros); golpes |(metros) golpes |(metros); golpes |(metras); golpes (metros); golpes |(metros); golpes |(metros): golpes
20 cm) 20 cm) 20 cm) 20 cm) 20 cm) 20 cm) 20 cm) i 20 cm)
0,2 9
04 ! 10
0,6 9
08 i 7 |
1 7
12§ 7 '
1,4 9
1.6 8
1,8 8
9
2,2 15
24 22
26 23
2,8 22
3 26
3,2 29
34 35
3,6 41
3,8 438
4 40
42 | 49
44 | 52
46 i 62
4.8 96
5 100
OBSERVACIONES:
Pag. 4 de 16
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GEOPAYMA

Prueba n°: P-1 Hoja2de?

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA - DPSH
UNE 103-801-94
DATOS GENERALES: _
CLIENTE: SERV. MADRILENO DE SALUD.C.SANIDAD CAM.COOR.INFRAEST.SANITARIA
DENOMINACION: E.G. CENTRO DE SALUD "QUINTA DE LOS MOLINOS". MADRID.
cODIGO: MO5-MCL-21
FECHA: 20-abr-05
REPRESENTACION GRAFICA DE LA PRUEBA N° P-1:
N° de golpes (N)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
o]
1
2
E
b ]
3
53
(=]
2
2
o
4 -
5
6

Pag. 5 de 16
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GEOPAYMA

Prueba n°: P-2

- Reg. ! elona. 1 5, Folio 1B 207E \-62076

ZOPAYN

\\

Hoja 1d22
PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA - DPSH
UNE 103-801-94
DATOS GENERALES:
CLIENTE: SERV. MADRILENO DE SALUD.C.SANIDAD CAM.COOR.INFRAEST.SANITARIA
DENOMINACION: E.G. CENTRO DE SALUD "QUINTA DE LOS MOLINOS". MADRID.
cODIGO: M05-MCL-21
FECHA: 20-abr-05
DATOS DEL EQUIPO:
TIPO DE ~ DISPOSITIVO DE GOLPEO VARILLA CONO
ENSAYO Altura de caida Masa Longitud Diametro Masa Area nonimal Tipo
m kg m mm kg cm?
DPSH 0,75_ 63,5 1 33 8 20 PERDIDO
DATOS DE LA PRUEBA N° P-2:
LONGITUD (m): 5,20 COTA: 698,2
FECHA: 19-abr-05
PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N
@° (n° @° n° (n° (n° @° n°
(metros)i golpes |(melros); golpes |(metros); golpes (metros); golpes |(metros); golpes |(mefros); golpes |(metros)i golpes |(metros); golpes
20 cm) 20 cm) 20 cm) 20 cm) 20 cm) 20 cm) 20 cm) 20 cm)
0,2 9 52 i 100
0,4 12
0,6 10
0,8 8
1 8
1,2 8
1,4 12
1,6 16
18 22
2 24
2,2 23
24 21
2,6 32
28 20
3 22
3,2 24
34 23
3,6 21
3.8 24
4 28
42 35
44 | 33
46 39
48 52
) 56
OBSERVACIONES:
Pag.6de 16
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GEOPAYMA

Prueba n°: P-2 —
PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA - DPSH
UNE 103-801-94
DATOS GENERALES:
CLIENTE: SERV. MADRILENO DE SALUD.C.SANIDAD CAM.COOR.INFRAEST.SANITARIA
DENOMINACION: E.G. CENTRO DE SALUD "QUINTA DE LOS MOLINOS". MADRID.
CODIGO: MO5-MCL-21
FECHA: 20-abr-05
REPRESENTACION GRAFICA DE LA PRUEBA N° P-2:
N° de golpes (N)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
0
1
2
E
b=
3
53
(=
o
e
o
4 -
5
6

. Pag. 7 de 16
T. 917 280 524 = F. 917 290 499 « Poligono Industrial Fuencarral  Francisco Sancha, 10 ¢ 28034 Madrid « madrid@geopayma.com



- Keg. celona, 1o, row a2 A-b2Uit

EUFAYT

GEO

PAYM

A

Prueba n°: P-3

Hoja 1de 2

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA - DPSH
UNE 103-801-94

N

DATOS GENERALES:
CLIENTE: SERV. MADRILENO DE SALUD.C.SANIDAD CAM.COOR.INFRAEST.SANITARIA
DENOMINACION: E.G. CENTRO DE SALUD "QUINTA DE LOS MOLINOS". MADRID.
coDIGO: MO05-MCL-21
FECHA: 20-abr-05
DATOS DEL EQUIPO:
TIPO DE DISPOSITIVO DE GOLPEO VARILLA CONO
ENSAYO Altura de caida Masa Longitud Diametro Masa Area nonimal Tipo
m kg m mm kg cm?
DPSH 0,75 63,5 1 33 8 20 PERDIDO
DATOS DE LA PRUEBA N° P-3:
LONGITUD (m): 6,00 COTA: 698,2
FECHA: 19-abr-05
PROF. N PROF. N | PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N
(n° ° (n° n° (n° @° n° (n°
(metros)i golpes |(metros); golpes |(metros); golpes |(melros); golpes (metros); golpes |(metros); golpes |(metros)i golpes |(metros): golpes
20 cm) 20 cm) 20 cm) 20 cm) 20 cm) 20 cm) i 20 cm) 20 cm)
0,2 5 52 72
04 i 9 | 541 74
0,6 20 56 59
08 25 5,8 72
1 38 6 100
1,2 44
1.4 27
1,6 24
1.8 29
2 28
2,2 25
24 26
26 22
2,8 21
3 21
3,2 23
34 22
3,6 29
38 M
4 34
4,2 37
44 48
46 51
48 59
5 61
OBSERVACIONES:
Pag. 8 de 16
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GEOPAYMA

Prueba n°: P-3 e o2

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA - DPSH

UNE 103-801-94

DATOS GENERALES:
CLIENTE:
DENOMINACION:

copIGo:
FECHA:

0 10

SERV. MADRILENO DE SALUD.C.SANIDAD CAM.COOR.INFRAEST.SANITARIA
E.G. CENTRO DE SALUD "QUINTA DE LOS MOLINOS". MADRID.

M05-MCL-21
20-abr-05

REPRESENTACION GRAFICA DE LA PRUEBA N° P-3:

N° de golpes (N)

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

aProfundidad (m),

o

Pag. 9 de 16
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Prueba n°: P-4 Hoja 1 de2

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA - DPSH
UNE 103-801-94

DATOS GENERALES:
CLIENTE: SERV. MADRILENO DE SALUD.C.SANIDAD CAM.COOR.INFRAEST.SANITARIA
DENOMINACION: E.G. CENTRO DE SALUD "QUINTA DE LOS MOLINOS". MADRID.
cbDIGo: MO5-MCL-21
FECHA: 20-abr-05

DATOS DEL EQUIPO:

TIPO DE DISPOSITIVO DE GOLPEC VARILLA CONO
ENSAYO Altura de caida Masa Longitud Diametro Masa Area nonimal Tipo
m kg m mm kg cm?
DPSH 0,75 63,5 1 33 8 20 PERDIDO

DATOS DE LA PRUEBA N° P4:

LONGITUD (m): 5,00 COTA: 6977
FECHA: 19-abr-05
PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N
(n° n° (n° (n° n° (n° n° (n°
(metros); golpes |(metros); golpes |(metros); golpes (metros); golpes |(metros); golpes |(metros); golpes (metros)i golpes |(metros); golpes
20 cm) 20 cm) 20 cm) 20 cm) 20 cm) 20 cm) 20 cm) 20 cm)
0,2 9
0,4 12
0,6 28
0,8 37
1 44
1,2 31
1,4 38
1,6 21
1,8 19
2 27
2,2 35
24 40
26 32
2,8 26
3 41
3,2 47
34 46
3,6 31
38 34
4 27
42 39
44 91
46 55
4.8 81
5 100
OBSERVACIONES:

Pag.10de 16
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GEOPAYMA

Prueba n°: P-4

Hola 2 de 2

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA - DPSH
UNE 103-801-94
DATOS GENERALES:
CLIENTE: SERV. MADRILENO DE SALUD.C.SANIDAD CAM.COOR.INFRAEST.SANITARIA
DENOMINACION: E.G. CENTRO DE SALUD "QUINTA DE LOS MOLINOS". MADRID.
cODIGO: M05-MCL-21
FECHA: 20-abr-05
REPRESENTACION GRAFICA DE LA PRUEBA N° P-4:
N° de golpes (N)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
0
1
2
E
h-]
L]
?
2
o
o
4
)
6

Pag. 11 de 16

T.917 280 524 « . 917 290 499 « Poligono Industrial Fuencarral  Francisco Sancha, 10 ¢ 28034 Madrid ¢ madrid@geopayma.com



zelona. 15. Falic a B 207! A-8207€

- Reg.

EOPAYH

GEOPAYMA

Prueba n°: P-5

Hoja 1de 2
PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA - DPSH
UNE 103-801-94
DATOS GENERALES:
CLIENTE: SERV. MADRILENO DE SALUD.C.SANIDAD CAM.COOR.INFRAEST.SANITARIA
DENOMINACION: E.G. CENTRO DE SALUD "QUINTA DE LOS MOLINOS". MADRID.
cODIGO: M05-MCL-21
FECHA: 20-abr-05
DATOS DEL EQUIPO:
TIPO DE DISPOSITIVO DE GOLPEO VARILLA CONO
ENSAYO Altura de caida Masa Longitud Diametro Masa Area nonimal Tipo
m kg m mm kg cm?
DPSH 0,75 63,5 1 33 8 20 PERDIDO
DATOS DE LA PRUEBA N° P-5:
LONGITUD (m): 6,15 COTA: 699,4
FECHA: 19-abr-05
PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N
(no (no (no (no (no (no (no (nn
(metros)i golpes |(melios); golpes |(metros); golpes |(metros) golpes |(metros); golpes |(metros): golpes |(metros); golpes (metros); golpes
20 cm) 20 cm) 20 cm) 20 cm) 20 cm) 20 cm) 20 cm) 20 cm)
02 4 52 79
0,4 9 54 77
0,6 8 56 57
0,8 8 5,8 51
1 8 6 53
1,2 21 6,2 100
14 25
1,6 47
1,8 55
2 49
2,2 36
24 32
2,6 38
28 51
3 57
3,2 55
34 41
3,6 20
3,8 21
4 27
42 32
44 | 31
46 28
48 30
5 35
OBSERVACIONES:
Pag. 12 de 16
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Prueba n°: P-5

Hoja 2de 2

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA - DPSH
UNE 103-801-94
DATOS GENERALES:
CLIENTE: SERV. MADRILENO DE SALUD.C.SANIDAD CAM.COOR.INFRAEST.SANITARIA
DENOMINACION: E.G. CENTRO DE SALUD "QUINTA DE LOS MOLINOS". MADRID.
cODIGO: MO5-MCL-21
FECHA: 20-abr-05
REPRESENTACION GRAFICA DE LA PRUEBA N° P-5:
N° de golpes (N)
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GEOPAYMA

Prueba n°: P-6

.=Reg. celona. 15. Folic aB207 A-6207¢

EOPAY!

s Hels 1de 2
PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA - DPSH
UNE 103-801-94
DATOS GENERALES:
CLIENTE: SERV. MADRILENO DE SALUD.C.SANIDAD CAM.COOR.INFRAEST.SANITARIA
DENOMINACION: E.G. CENTRO DE SALUD "QUINTA DE LOS MOLINOS". MADRID.
cODIGO: MO5-MCL-21
FECHA: 20-abr-05
DATOS DEL EQUIPO:
TIPO DE DISPOSITIVO DE GOLPEO VARILLA CONO
ENSAYO Altura de caida Masa Longitud Didmetro Masa Area nonimal Tipo
m kg m mm kg cm’
DPSH 0,75 63,5 1 33 8 20 PERDIDO
DATOS DE LA PRUEBA N° P-6:
LONGITUD (m): 7,00 COTA: 699,6
FECHA: 19-abr-05
PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N
(no (na (no (nn (I'I° (no (I'I“ (nu
(metros); golpes [(metros); golpes |(metros), golpes [(metros)i golpes |(melros); golpes (metros); golpes |(metros); golpes |(metros); golpes
20 crn) 20 cm) 20 cm) 20 cm) 20 cm) 20 cm) 20 cm) 20 cm)
0,2 3 5,2 42
04 i 7 | 541 48
0,6 8 5,6 52
0,8 10 58 57
1 10 6 61
1,2 10 6,2 69
141 12 | 64 i 72
1,6 18 6,6 76
1.8 23 6,8 79
2 28 7 81
2,2 42
2,4 57
26 49
2,8 51
3 49
3,2 37
34 36
36 25
3,8 22
4 21
4,2 28
44 i 32
45 | 44
4,8 42
5 35
OBSERVACIONES:
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EOPAYR

GEOPAYMA

Prueba n°: P-6 b ida 2

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA - DPSH
UNE 103-801-94

DATOS GENERALES:
CLIENTE: SERV. MADRILENO DE SALUD.C.SANIDAD CAM.COOR.INFRAEST.SANITARIA
DENOMINACION: E.G. CENTRO DE SALUD "QUINTA DE LOS MOLINOS". MADRID.
CODIGO: MO5-MCL-21
FECHA: 20-abr-05

REPRESENTACION GRAFICA DE LA PRUEBA N° P-6:

N° de golpes (N)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
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EQPAYT

GEOPAYMA,

Fecha: 20-abr-05

N/Ref: M0S5-MCL-21

INFORME DE PRUEBAS DE PENETRACION DINAMICA

AREA DE ENSAYO ST

GEOPAYMA, S.A.

Areas Técnicas:

Laboratorio Acreditado por la Generalitat de Catalunya, segin resolucion de 9 de julio de 2003, en las siguientes

SE Area de mecanica del suelo: ensayos de laboratorio.
Ntimero de identificacién a efectos registrales: 06151SE/03.

ST Area de mecanica del suelo; toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas "in situ” de suelos.
Numero de identificacién a efectos registrales: 06152ST/03.

GEOPAYMA, S.A. Es miembro fundador de la Asociacion Catalana de Empresas de Sondeos y Estudios Geotécnicos (ACESEG)

TRABAJOS Y ENSAYOS REALIZADOS POR EL LABORATORIO DE MONTCADA

GEOPAYMA. S.A.

Montcada i Reixac
?4— ==

4 L4

<
e

Fdo. FRANCISCO GARaiA FERNANDEZ

Gedlogo
Director del Laboratorio

GEOPAYMA. S.A.

Montcada i Reixac

Fdo. PEDRO MARTINEZ GONZALEZ
Geologo )
Responsable Area de Ensayo ST
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GEOPAYMA

REF. N°: M05- MCL-21

A.4. PERFILES LITOLOGICOS INTERPRETADOS
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ZOPAYN

GEOPAYMA

REF. N°: M05- MCL-21

A.5. ENSAYOS DE LABORATORIO
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GEOPAYMA

PETICIONARIO: Empresa: CONSERJERIA DE SANIDAD

Sr./Sra.: JAVIER ASUNCION
CLIENTE: Empresa: GEOPAYMA, S.A. (DELEGACION MADRID)
Domicilio: Poligono Fuencarral

Francisco Sancha, 10
28034-MADRID

Sr./Sra.: Andrés Pujol

DENOMINACION:
MUESTRAS REMITIDAS:
E.G. QUINTA DE LOS MOLINOS.

INFORME- DE ENSAYOS DE LABORATORIO: ACTAS DE RESULTADOS
'N° de Informe: B0311-102-05 i Fecha de emision: 27-abr-05

MATERIAL/ES ENSAYADO/S: SUELO
MUESTRA/S: REMITIDA/S POR EL CLIENTE/PETICIONARIO Fecha de recepcion: 21-abr-05

Referencia/s del laboratorio:
GO5-3059 G05-3060 G05-3001 GNS5-3062 GO5-3063

ENSAYO/S REALIZADO/S: Segun hojas adjuntas.

* El presente informe se compone de 24 paginas incluidas portada y contraportada.

El prasents Informe contiene la exposician de los resullados oblenldos en los ensayos de laboralorio efectuados, sjustandose a las direclrices marcadas por la Norma UNE 68,803/89 "Informa
Téanlco. Presentacion de los resultados de los ensayos”,

L.on ansayos son efecluados siguiendo la tive comespondiente, directamente sobre los materlales u objelos ensayados y pertenecienles a tras lomadas "in siu® o remilidas al
laboratoria, sin més responsabilidad que la derivada de |a comrecta ulilizacion de las téenicas y aplicacion de procedimientos aproplados. Los resultados del presente informe se rafiaren
exclusivamente & la muesira, producto o material indicado en el apartado comespondiente.

Los resultados se consideran como propledad del Cliente y, sin aulorizacidn previa, GEOPAYMA se abstendré de o icarios & un lercero, GEOPAYMA no se hace responsable, en ningan caso,

de 1 Interpretacion o uso indebido que pueda hacerse de este documents, cuya reproduccion parclal esté totalmente prohiblda. No se autoriza su publivacidn o reproduccién sin el consentimiento
de GEOPAYMA, deblendo reflejarse en ella integ) nte lodos los resullados obtenldos en los ensayos.
Pag. 1 de 24

GEOPAYMA, S.A,

T. 93 565 07 24 * F. 93 575 01 07 » Poligono Industrial La Ferrerfa ¢ Avda. Ferreria, 28 « 08110 Montcada i Reixae (Barcelona)
central@geopayma.com



GEOPAYMA

RESUMEN DE ENSAYOS

PETICIONARIO: CONSERJERIA DE SANIDAD
CLIENTE: GEOPAYMA, S.A, (DELEGACION MADRID}
DENOMINACION: MUESTRAS REMITIDAS:
E.G. QUINTA DE LOS MOLINOS.
N°, DE INFORME: B0311-102-05
REFERENCIA DEL LABORATORIO G05-3059 | G05-3060 | G05-3061 | G05-3062 | G05-3063
REFERENCIA DEL CLIENTE Mi-1 MI-3 MI-1 Mi-2 SPT-1
SITUACION S-1 8-1 S-2 S-2 S-3
TIPO DE MUESTRA Mi Ml MI Mi SPT
PROFUNDIDAD, m 1.5-2.1 6-6.3 3-3.45 9.4-9.85 3-3.45
GRANULOMETRIA  [% pasa # 5 UNE 96,8 99,7 100,0 99,0 97,0
TAMIZADO % pasa # 2 UNE 83,8 90,4 99,6 93,7 80,9
% pasa # 0.40 UNE 46,0 223 93,2 56,7 40,8
% pasa f# 0.080 UNE 233 5,9 76,0 29,0 17,6
GRANULOMETRIA  |% LIMOS (0.06 mm)
|SEDIMENTACION % ARCILLAS (0.002 mm)
LIMITES DE L. Liquido 32,2 36,6 29,7
[ATTERBERG L. Plastico 20,2 234 19,0
Ind. de plasticidad 12,0 NO PLASTICO 13,2 10,7 NO PLASTICO
CLASIFICACION U.S.C.S. SC SP-SM CL SC SM
PROCTOR Dens. méxima, gricm3
NORMAL Humedad optima, %
PROCTOR Dens. méxima, gricm3
MODIFICADO Humedad 4piima, %
90%, CBR / % hinch,
INDICE C.B.R. 95%, CBR / % hinch,
100%, CBR / % hinch,
HUMEDAD NATURAL, % 12,0 11,7 14,1
DENSIDAD Aparente, gr/cm3 2,20 2,18
Seca, gricm3 1,96 1,91
DENSIDAD REL. PART. SOLIDAS, gricm3
COMPRESION Reslstencia, kpfcmn2 6,96 5,51
SIMPLE Deformacién, % 4,98 6,53
d), .
cu, kp/lem2
CORTE DIRECTO/ ¢'_ 0
TRIAXIAL c', kp/em2
d)' resldual, ©
' resldual, kp/cm2
|EDOMETRO Ind. poros inlcial, e,
Ind. poros final, e,
(COLAPSO Ind. de colapso, | {%)
Pot. porc. colapso, Ic (%)
ENSAYO Ind. de hinch., Kp/cm2
LAMBE C. pot. de volumen, %
Clasificacién
HINCHAMIENTO LIBRE, %
PRESION MAX. DE  |Pr. méx. hinch., kp/cm2
HINCHAMIENTO Hinch. en descarga, %
[CARGA Is (50) ], Mpa
PUNTUAL EN Is (50) #, Mpa
ROCAS la (50), Mpa
IENSAVO BRASILENO, kplem2
ISLAKE DURABILITY TEST. Ind. Sehudes, %
*EQUIVALENTE DE ARENA
MATERIA ORGANICA, %
CARBONATOS, % CO3Ca
% S03 0,0301
|SULFATOS % SO4 0,0362
mg/kg © mg/l SO3 301,16
mg/kg o mg/l SO4 361,75
(ACIDEZ BAUMANN-GULLY, ml/kg 0,00
[CONTENIDO DE YESOS, % S04Ca.H20
SALES SOLUBLES, %
DIOXIDO DE CARBONO, mghl CO2
RESIDUO SECO, mg/
PH
AMONIO, mg/l NH4+
MAGNESIO, mgil Mg2+
GRADO DE AGRESIVIDAD (EHE) NO AGRESIVO

> z ~' . )
GEOPAYMA, SA. 2
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GEOPAYMA

Referencia del laboratorio: G05-3059

APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRA

IAT-SUE.APER.001
DATOS GENERALES:
INFORME NUMERO: B0311-102-05
PETICIONARIO: CONSERJERIA DE SANIDAD
CLIENTE: GEOPAYMA, S.A. (DELEGACION MADRID)
DENOMINACION: MUESTRAS REMITIDAS:

E.G. QUINTA DE LOS MOLINOS.

DATOS DE LA MUESTRA:
Situaclén: S
Profundidad, m: 1.5-21
Referencia del Cllente:  MI-1
Tipo de muestra: Ml Diametro, cm: 5,5 Longitud, cm: 58
Fecha de toma: Fecha de recepcién: 21/4/05 Fecha de apertura: 22/4/05
Almacenamiento: CAMARA HUMEDA Entorno de ensayo: LABORATORIO DE GEQTECNIA
Medio de apertura: EXTRACTOR HIDRAULICO CONTROLS Operador: IRP
DESCRIPCION DE LA MUESTRA:
|Nive| dif. Litologla Observaciones
1.5m P- penetrébmetro manual, V- vane-iest manual: kp/cm2

ARENA CON BA

2.08m

TONALIDAD MARRON.

STANTE ARCILLA Y CON ALGO DE GRAVA,

CLASIFICACION U.S.C.S:

ENSAYOS REALIZADOS:

OBSERVACIONES:

SC

HUMEDAD NATURAL - UNE 103300:1993

DENSIDAD - UNE 103301:1994

ANALIS!IS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - UNE 103101:1995
LIMITES DE ATTERBERG - UNE 103103:1994 - UNE 103104:1993
ROTURA A COMPRESION SIMPLE DE SUELOS - UNE 103400:1993

La informacién conlenlda en esta ficha de aperlura afecla exclusivamente a las hojas de ensayo siguientes con el mismo namero de

referencla de la muestra, Cada ensayo se realiza segin la Norma o rocedimlento Indiwgn fa hgla de ensayo correspondlenle.
Pag. { de 24
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GEOPAYMA

Referencia del laboratorio: G05-3059

HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA
UNE 103.300/93

t
t+s+a
t+s
a=(t+s+a)-(t+s)
s=(t+s)-t

W = (als) * 100

Tara, g
Tara + suelo + agua, g
Tara + suelo, g
Agua, g
Suelo, g

% Humedad

188,56
445,38
417,85

27,53
229,29

12,0

DENSIDAD DE UN SUELO. METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA
UNE 103.301/94

M1
M2
M3 = M2 - M1
M4
V1= M3/0,9 (*)
V2 = M2 - M4
V3=V2-V1

D= M1/V3

Ds = D/(1 + (W/100)) (")

Peso suelo, g
Peso suelo + parafina, g
Peso parafina, g
Peso en agua, g
Volumen parafina, cm®
Volumen suelo + parafina, cm®
Volumen suelo, cm?®

Densidad aparente, g/cm3

Densidad seca, g/cm3

217,03
220,82
3,79
117,74
4,21
103,08
98,87

2,20

1,96

OBSERVACIONES:

(W=

(*) Densidad de la parafina =0,9 glcm®

% humedad segin Norma UNE 103.300/93

OPERADOR: IRP/SGG

GEOVAYMA, S.A.

T.93 565 07 24 « F. 93 575 01 07 * Poligono Industrial La Ferreria ¢ Avda, F-'erreua 28 » 08110 Montcada i Reixac (Barcelona)

central@geopayma.com
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GEOPAYMA

Referencia del laboratorio: G 0 5-30 59

GEOPAYMIAS,

T. 93 565 07 24 « F. 93 575 01 07 » Poligono Industrial La Ferreria ° Avda’l Ferrer

central@geopayma.com

A
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Tamices (*) Retenido tamices Pasa en muestra total Célculos previos
ASTM UNE Parcial Total Muestra total seca aire, g 308,13
Desig. mm mm g [¢] g % M. > 20 mm, total lav. y seca, g 0,00
308,13 100,0 M. < 20 mm, seca aire ensay., g 308,13
4" 101,6 100 M. 20-2 mm, lavada y seca, g 49,83
3" 76,2 80 M. 20-2 mm, total lav. y seca, g 49,83
2.5" 63.5 63 M. >2 mm, lavada y seca, g 48,83
2" 50,8 50 M. < 2 mm, ensay. seca aire, g 258,30
1.5" 38,1 40 M. <2 mm, ensayada y seca, g 258,30
1" 25,4 25 M. <2 mm, total y seca, g 258,30
3/4" 19,1 20 Muestra total seca, g 308,13
12 | 127 | 125 0,00 308,13 i
3/8" 9,52 10 1,87 306,26 99,4 Humedad higroscépica, % 0.00
1/4" 6,35 6,3 3,15 303,11 98,4 (fraccién inferior a 2 mm) )
N°4 4,75 5 4,96 298,15 96,8 Factor de correccién, f 1.0000
N°10 2 2 39,85 258,30 83,8 (fraccién inferlor a 2 mm) A
N°30 0,59 0,63 83,78 174,52 56,6 Factor de correccién, f4 1.0000
N°40 0,42 0,4 32,90 141,62 46,0 (fraccién entre 20 y 2 mm) '
N°70 0,21 0,2 39,05 102,57 33,3 Factor de correccién, f, 1.0000
N°200 | 0,074 0,08 30,85 71,72 23,3 (fraccién inferior a 2 mm) 4
(*)  Se utilizan para el ensayu los tamices de la serie UNE.
Tipo de suelo segtin clasificacién DIN4022 (con aberturas de famiz aproximadas)
% GRAVA >2 mm 16,2 % ARENA 2-0.08 mm 60,6 % FINOS <0.08 mm
% Bolos > 63 mm|% Grava gruesa 63-20 mm 0,0 % Arena gruesa 2-0.63 mm 27,2
0,0 % Grava media 20-6.3 mm 1.6 % Arena media 0.63-0.2 mm 23,4 23,3
% Grava fina 6.3-2 mm 14,5 % Arena fina 0.2-0.08 mm 10,0
Representacion grafica
100 e | I
90
80 \
70 N
60
° \
17}
o
o
o 50
]
o
2
40
30 \
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01 0,001
Tamaiio de las particulas en mm
OBSERVACIONES:
L=
OPERADOR: IRP de 24
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GEOPAYMA

Referencia del laboratorio: G05-3059

LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO DE UN SUELO
UNE 103.103/94 - UNE 103.104/93
Limite Liquido Limite Plastico Resultados
Ne de golpes 32 23 Agua, g 1,47
Agua, g 299 | 348 Tara+Suelo+Agua, g 20,89 LiMmITE LiQuiDO 32,2
Tara+Suelo+Agua, g 26,23 | 26,47 Tara+Suelo, g 19,42
Tara+Suelo, g 23,24 | 22,99 Tara, g 12,14 LIMITE PLASTICO 20,2
Tara, g 13,62 | 12,35 Suslo, g 7,28
Suelo, g 9,62 | 10,64 % Humedad 20,2 iND. DE PLASTICIDAD 12,0
% Humedad 31.1 32,7
Representacién grafica
100
90
80
70
60
50
40
o
1} —
o
)
E x
2
P 30
o
=2
20
10 === = =
10 15 20 25 30 35 40
Numero de golpes
OBSERVACIONES:
OPERADOR: SGG INFORME N°: B0311-102-05 Pag. CD de 24
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GEOPAYMA

Referencia del laboratorio: G05-3059
ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO

UNE 103.400/93

Dimensiones de la probeta Densidad Humedad Probeta Zona rotura
Diametro (d), cm 5,684 Peso humedo, g 843,83 Tara, g 188,56 185,33
Altura (h), cm 15,058 Densidad aparente, g/cm3 2,21 T+S+A, g 445,38 525,64
Lado (m), cm Densidad seca, g/cm3 1,97 T+S. g 417,85 484,02
Lado (n), cm Grado de saturaclén, % * 99,42 Agua, g 27,53 41,62
Seccion (A), cm? 25,37 Suelo, g 229,29 298,69
Volumen (V), cm® 382,02 % Humedad 12,0 13,9

*Paso especiiico de las particulas estimado en 2.65 kp/cm2
Equipo Resultados
PRENSA SUZPECAR 1.5 Tn
Resistencia a C.S.: 6,96 Kplem?
Velocidad de deformacién 682,57 kPa
%/min
1,50 mm/min Deformacién: 4,98 %
Lecturas ) |
Tiempo | Carga | Tension Deformacion Forma de la rotura:
axlal correg. \
seg. Kp kp/em? % mm
0 0,0 0,00 0,00 0,00
30 33,4 1,31 0,50 0,75
60 56,9 2,22 1,00 1,50 i )
5 71 200 149 225 Representacion gréafica
120 97,3 376 1,99 3,00 8
150 1159 | 445 249 3,75
180 134,7 5,15 2,99 4,50
210 152,7 5,81 3,49 5,25 7
240 168,8 6,39 3,98 6,00
270 180,9 6,81 4,48 6,75
300 1a$.a 6,96 4,98 7,50 . 7
330 150,4 5,60 548 8,26 f
360 81,6 3,02 5,98 9,00
390 66,1 2,44 6,47 9,75
420 63,0 2,31 6,97 10,50 o~ d ﬁ!
E b
£
§4 f
5
R==.
L *
— X
2 -
I
|
{
|
0d
0

5 10 15 20

Deformacién en %

OBSERVACIONES:

OPERADOR: IRP
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GEOPAYMA

Referencia del laboratorio: 605-3060

APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRA

DATOS GENERALES:
INFORME NUMERO: B0311-102-05
PETICIONARIO: CONSERJERIA DE SANIDAD
CLIENTE: GEOPAYMA, S.A. (DELEGACION MADRID)
DENOMINACION: MUESTRAS REMITIDAS:
E.G. QUINTA DE LOS MOLINOS.
DATOS DE LA MUESTRA:
Situacion: S-1
Profundidad, m: 6-6.3
Referencia del Cliente:  MI-3
Tipo de muestra: Ml Diametro, cm: 6 Longitud, cm: 30
Fecha de toma: Fecha de recepcién: 21/4/05 Fecha de apertura: 22/4/05
Almacenamiento: CAMARA HUMEDA Entorno de ensayo: LABORATORIO DE GEOTECNIA
Medio de apertura: EXTRACTOR HIDRAULICO CONTROLS Operador: IRP

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

Nivel dif, Litologia Observaciones
6m P- peneirémetro manual, V- vane-test manual: kp/cm2

ARENA CON INDICIOS DE GRAVA Y CON INDICIOS DE LIMO.
TONALIDAD PARDO-MARRON CLARA.

6.3m

CLASIFICACION U.S.C.S: SP-SM

ENSAYOS REALIZADOS:
HUMEDAD NATURAL - UNE 103300:1993
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - UNE 103101:1995
LIMITES DE ATTERBERG - UNE 103103:1994 - UNE 103104:1993

~
OBSERVACIONES:

NO SE HA PODIDO REALIZAR LOS ENSAYOS DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE Y DETERMINACION DE LA DENSIDAD DEBIDO A QUE EL
MATERIAL SALE SUELTO DEL TUBO TOMA MUESTRAS.

La informacién contenlda en esla ficha de aperlura afecta exclusivamente a las hojas de ensayo sigulenies con el mismo ntmero de

referencia de la muesira. Cada ensayo se realiza seg0n la Norma o procedimiento Indicado en la hoja de ensayo correspondiente.
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GEOPAYMA

Referencia del laboratorio: G05-3060

UNE 103.300/93

HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA

t+s+a
t+s
a=(t+s+a)-(t+s)

s=(t+s)-t

W = (als) * 100

Tara, g
Tara + suelo + agua, g
Tara + suelo, g
Agua, g

Suelo, g

% Humedad

188,55
387,31
366,55
20,76

178,00

11,7

OBSERVACIONES:

OPERADOR: IRP

INFORME N°: B0311-102-05
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GEOPAYMA

Referencia del laboratorio: G 0 5 -30 60

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE 103.101/95
Tamices (*) Retenldo tamices Pasa en muestra total Cilculos previos
ASTM UNE Parcial Total Muesira total seca aire, g 201,56
Desig. mm mm <] g g % M. > 20 mm, total lav. y seca, g 0,00
201,56 100,0 M. < 20 mm, seca aire ensay., g 201,56
4" 101,6 100 M. 20-2 mm, lavada y seca, g 19,25
3" 76,2 80 M. 20-2 mm, total lav. y seca, g 19,25
2.5" 63,5 63 M. > 2 mm, lavada y seca, g 19,25
2" 50,8 50 M. < 2 mm, ensay. seca aire, g 182,31
1.5" 38,1 40 M. <2 mm, ensayada y seca, g 182,31
1" 25,4 25 M. <2 mm, total y seca, g 182,31
3/4" 19,1 20 Muestra total seca, g 201,56
1/2" 12,7 12,5
3/8" 9,52 10 Humedad higroscéplica, % 0.00
1/4" 6,35 6,3 0,00 201,56 100,0 (fraccién inferior a 2 mm) !
N°4 4,75 5 0,58 200,98 99,7 Factor de correccién, f 1.0000
N°10 2 2 18,67 182,31 90,4 (fraccién inferior a 2 mm) ’
N°30 0,59 0,63 103,73 78,58 39,0 Factor de correccién, f4 1.0000
N°40 0,42 0,4 33,71 44,87 22,3 (fraccién entre 20 y 2 mm) !
N°70 0,21 0,2 21,99 22,88 1,4 Factor de correccloén, f 1.0000
N°200 | 0,074 | 0,08 11,06 11,82 5,9 (fraccién inferior a 2 mm) !
(")  Se utilizan para el ensayo los lamices de la serle UNE.
Tipo de suelo segtn clasificacién DINA022 (con aberturas de tamiz aproximadas)
% GRAVA >2 mm 9,6 % ARENA 2-0.08 mm 84,6 % FINOS <0.08 mm
% Bolos > 63 mm|% Grava gruesa 63-20 mm 0,0 % Arena gruesa 2-0.63 mm 515
0,0 % Grava media 20-6.3 mm 0,0 % Arena media 0.63-0.2 mm 27,6 59
% Grava fina 6.3-2 mm 9,6 % Arena fina 0.2-0.08 mm 5.5
Representacién grafica
100 :
\\
90 \
80 \\
70 \
60
2
3
g 50
o
B
40
30 \
" A\
A
10 ~] .+
0
100 10 1 0,1 0,01 0,001
Tamarfio de las particulas en mm
OBSERVACIONES:
OPERADOR:  IRP INFORME N°:  B0311-102-05 Pag. ( de 24
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GEOPAYMA

Referencia del laboratorio: G05-3060

LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO DE UN SUELO

UNE 103.103/94 - UNE 103.104/93

Limite Liquido Limite Plastico Resultados
N° de golpes Agua, g
Agua, g Tara+Suelo+Agua, g LiMmITE LiQuiDo
Tara+Suelo+Agua, g Tara+Suelo, g
Tara+Suelo, g Tara, g LiIMITE PLASTICO
Tara, g Suelo, g
Suelo, g % Humedad iND. DE PLASTICIDAD | NO PLASTICO
% Humedad
Representacién gréfica
100
90
80
70
60
50
40
°
Q
°
@
£
2
5 30
°
R
20
-l - - - - -
- - - .
- - - - L -
10 L 2
10 15 20 25 30 35 40
Numero de golpes
OBSERVACIONES:
\  OPERADOR: SGG Pag. l ( de 24

T.93 565 07 24 * F. 93 575 01 07 « Poligono Industrial La Ferreria e Avda. Ferre

GEOPAYNA, S.A.

central@geopayma.com

fa, 28 « 08110 Montcada i Reixac (Barcelona)




GEOPAYMA

Referencia del laboratorio: G05-3061

APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRA
IAT-SUE.APER.001

DATOS GENERALES:

INFORME NUMERO:
PETICIONARIO:
CLIENTE:
DENOMINACION:

B0311-102-05

CONSERJERIA DE SANIDAD

GEOPAYMA, S.A. (DELEGACION MADRID)
MUESTRAS REMITIDAS:

E.G. QUINTA DE LOS MOLINOS.

DATOS DE LA MUESTRA:
Situaclén: S-2
Profundidad, m: 3-345
Referencia del Cliente:  MI-1
Tipo de muestra: Ml Diametro, cm: 6 Longitud, cm: 43
Fecha de toma: Fecha de recepcién: 21/4/05 Fecha de apertura: 22/4/05
Almacenamiento: CAMARA HUMEDA Entorno de ensayo: LABORATORIO DE GEOTECNIA
Medio de apertura: EXTRACTOR HIDRAULICO CONTROLS Operador: IRP
DESCRIPCION DE LA MUESTRA:
|Nive| dif. Litologla Observaciones
3m P- per ] I, V- {est 1: kp/em2
ARCILLA CON BASTANTE ARENA.
TONALIDAD MARRON.
343 m
CLASIFICACION U.S.C.S: CL
ENSAYOS REALIZADOS:
HUMEDAD NATURAL - UNE 103300:1993
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - UNE 103101:1995
LIMITES DE ATTERBERG - UNE 103103:1994 - UNE 103104:1993
ROTURA A COMPRESION SIMPLE DE SUELOS - UNE 103400:1993 ~
CONTENIDO CUANTITATIVO DE SULFATOS - UNE 103201:1996
ACIDEZ BAUMANN-GULLY (FUERA DE ACREDITACION SE) - EHE-98, ANEJO 5
AGRESIVIDAD DE SUELOS AL HORMIGON (SO4/ACIDEZ B-G) (FUERA DE ACREDITACION SE) - EHE-98, ANEJO 5
OBSERVACIONES:

=

\
T. 93 565 07 24 * F. 93 57

La informaclén contenida en esta ficha de apertura afecta exclusivamente a las hojas de ensayo siguienles con el mismo numero de

referencla de la muestra. Cada ensayo se realiza segun la Norma o procedimiento Indicado en la hoja de ensayo correspondiente.
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GEOPAYMA

Referencia del laboratorio: GO 5-3061

HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA
UNE 103.300/93

t Tara, g 185,58
t+s+a Tara + suelo + agua, g 322,10
t+s Tara + suelo, g ' 305,25
a=(t+s+a)-(t+s) Agua, g 16,85
s=(t+s)-t Suelo, g 119,67

W = (als) * 100 % Humedad 14,1

OBSERVACIONES:

OPERADOR: |RP/§GG-\ N ﬁdﬁ'@p %%f}%ﬁ?as 30 Aa Pag. L:S de 24
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GEOPAYMA

Referencia del laboratorio: G 05-3061

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE 103.101/95
Tamices (*) Retenido tamices Pasa en muestra total Célculos previos
ASTM UNE Parcial Total Muestra total seca aire, g 90,67
Desig. mm mm g g ] % M. > 20 mm, total lav. y seca, g 0,00
90,67 100,0 M. < 20 mm, seca aire ensay., g 90,67
4" 101,6 100 M. 20-2 mm, lavada y seca, g 0,38
3" 76,2 80 M. 20-2 mm, total lav. y seca, g 0,38
2.5" 63,5 63 M. > 2 mm, lavada y seca, g 0,38
2" 50,8 50 M. < 2 mm, ensay. seca aire, g 90,29
1.5" 38,1 40 M. < 2 mm, ensayada y seca, g 90,29
1" 254 25 M. <2 mm, total y seca, g 90,29
3/4" 19,1 20 Muestra total seca, g 80,67
1/2" 12,7 12,5
3/8" 9,52 10 Humedad higroscéplca, % 0.00
1/4" 6,35 6,3 (fraccién inferlor a 2 mm) '
N°4 4,75 5 0,00 90,67 100,0 Factor de correcclén, f 1.0000
N°10 2 2 0,38 90,29 99,6 (fraccién inferior a 2 mm) '
N°30 0,59 0,63 3,55 86,74 95,7 Factor de correccién, 4 1.0000
N°40 0,42 0,4 2,20 84,54 93,2 (fracclén entre 20 y 2 mm) !
N°70 0,21 0,2 4,48 80,06 88,3 Factor de correccion, f, 1.0000
N°200 | 0,074 | 0,08 11,13 68,93 76,0 (fraccié6n Inferlor a 2 mm) !
(*)  Se utilizan para el snsaye los tamices de |a serie UNE.
Tipo de suelo segtin clasificacién DIN4022 (con aberturas de tamiz aproximadas)
% GRAVA >2mm 04 % ARENA 2-0.08 mm 23,6 % FINOS <0.08 mm
% Bolos > 63 mm|% Grava gruesa 63-20 mm 0,0 % Arena gruesa 2-0.63 mm 3,9
0,0 % Grava media 20-6.3 mm 0,0 % Arena media 0.63-0.2 mm 74 76,0
% Grava fina 6.3-2 mm 0,4 % Arena fina 0.2-0.08 mm 12,3
Representacion gréfica
100 1] .u_ l
90 =
80 \ N
ke
70
60
a
a
o 50
=
B
40
30
20
10
0
100 10 1 0.1 0,01 0,001
Tamaiio de las particulas en mm
OBSERVACIONES:
OPERADOR: IRP INFORME N°: B0311-102-05 Pag. ILP de 24
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GEOPAYMA

Referencia del laboratorio: G05-3061

LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO DE UN SUELO
UNE 103.103/94 - UNE 103.104/93
Limite Liquido Limite Plastico Resultados
Ne° de golpes 30 20 Agua, g 1,96
Agua, g 3,53 3,30 Tara+Suelo+Agua, g 22,90 LIMITE LiQUIDO 36,6
Tara+Suelot+Agua, g 26,74 | 25,55 Tara+Suelo, g 20,94
Tara+Suelo, g 2321 | 22,25 Tara, g 12,56 LIMITE PLASTICO 23,4
Tara, g 13,40 | 1341 Suelo, g 8,38
Suelo, g 9,81 8,84 % Humedad 234 iND. DE PLASTICIDAD 13,2
% Humedad 36,0 37.3
Representacion gréfica
100
a0
80
70
60
50
40 ————
k=)
]
o
@
£
2
5 30
o
xR
20
10 P - . e
10 15 20 25 30 35 40
Numero de golpes
OBSERVACIONES:

OPERADOR:  SGG - INFOR gu gﬁns : \ S de 24
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GEOPAYMA

Referencia del laboratorio: 605-3061

ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO
UNE 103.400/93

Dimensiones de la probeta Densidad Humedad Probeta Zona rotura
Diametro (d), cm 5,634 Peso himedo, g 760,68 Tara, g 185,58 187,22
Altura (h), cm 13,792 Densidad aparente, g/cm3 2,21 T+S+A, g 322,10 458,34
Lado (m), cm Densidad seca, g/cm3 1,94 T+S,9 305,25 424,49
Lado (n), cm Grado de saturacion, % * 100,00 Agua, g 16,85 33,85
Secclén (A), cm? 24,93 Suelo, g 119,67 237,27
Volumen (V). cm® 343,83 % Humedad 14,1 14,3

*Peso especlfico de las particulas eslimado en 2.65 kp/cm2
Equipo Resultados
PRENSA SUZPECAR 1.5 Tn
Resistencia a C.S.: 5,51 Kplecm?
Velocldad de deformacién 540,37 kPa
%/min
1,50 mm/min Deformacién: 6,53 %
Lecturas
Tiempo | Carga | Tensién Deformacion Forma de la rotura:
axial correg. \

seg. Kp kpfcm? % mm I\ |

0 0,0 0,00 0,00 0,00

30 19,6 0,78 0,54 0,75

60 34,7 1,38 1,09 1,50

0 451 1.78 1,63 225 Representacién gréfica

120 56,9 2,23 2,18 3,00 6

150 70,1 2,74 2,72 3,75

180 84,7 329 3,26 4,50 Pt
210 99,1 3,82 3,81 5,25
240 143,1 4,34 435 6,00 5 /
270 126,1 4,81 4,89 6,75
300 137,2 5,20 5,44 7,50

330 145,3 5,48 5,98 8,25 !
360 146,9 5,51 6,53 9,00
390 141,2 5,26 7,07 9,75 4
420 103,2 3,62 7,61 10,50
450 71,3 2,63 816 | 11,25 /4
480 40,8 1,49 8,70 12,00 [

Tension en kp/cm2
w

G_'.'_,.,...u-l-ﬂm"'

-‘"1&-.

5 10 15
Deformacién en %

OBSERVACIONES:

OPERADOR:  IRP GlEQ@EE}; }&W&W, gpﬁo Pag. lb de 24
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GEOPAYMA

Referencia del laboratorio: G05-3061

DETERMINACION DE PARAMETROS QUIMICOS
EN LOS SUELOS

% CONTENIDO CUANTITATIVO DE SULFATOS SOLUBLES EN LOS SUELOS - UNE 103.201/96

Masa de suelo analizada: 10,2092 g

RESULTADO: 301,16 mg/kg SO3
361,75 mg/kg SO4
0,0301 % SO3
0,0362 % SO4

+ DETERMINACION DE LA ACIDEZ BAUMANN-GULLY - EHE-98 {ANEJO 5)

Masa de suelo anallzada: 50,0846 g

RESULTADO: 0,00 mi/kg

OBSERVACIONES: P
EL SUELO ANALIZADO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGON (SEGUN EHE-98, ANEJO 5)

OPERADOR: _ IRP ﬁﬁi@?ﬁfﬁm;s Se ﬁﬂ» Pag. h"’ de 24
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GEOPAYMA

Referencia del laboratorio: G05-3062

APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRA
IAT-SUE.APER.001

DATOS GENERALES:

INFORME NUMERO:
PETICIONARIO:
CLIENTE:
DENOMINACION:

DATOS DE LA MUESTRA:
Situacién:

Profundidad, m:
Referencia del Cllente:

B0311-102-05

CONSERJERIA DE SANIDAD

GEOPAYMA, S.A. (DELEGACION MADRID)
MUESTRAS REMITIDAS:

E.G. QUINTA DE LOS MOLINOS.

§-2
9.4-9.85
MI-2

Tipo de muestra: Ml Dlametro, cm: 6 Longltud, cm: 47
Fecha de toma: Fecha de recepcion: 21/4/05 Fecha de apertura: 22/4/05
Almacenamiento: CAMARA HUMEDA Entorno de ensayo: LABORATORIO DE GEOTECNIA
Medio de apertura: EXTRACTOR HIDRAULICO CONTROLS Operador: IRP
DESCRIPCION DE LA MUESTRA:
Nivel dif. Litologfa Observaciones
9.4m P- penetrometro manual, V- vane-test manual: kp/cm2

9.87 m

ARENA CON BASTANTE ARCILLA Y CON INDICIOS DE GRAVA.
TONALIDAD PARDO-MARRON CLARA LIGERAMENTE VERDOSA.

CLASIFICACION U.S.C.S:

ENSAYOS REALIZADOS:

OBSERVACIONES:

SC

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - UNE 103101:1995
LIMITES DE ATTERBERG - UNE 103103:1994 - UNE 103104:1993

La Informacién contenida en esla ficha de apertura afecta exclusivamente a las holas de ensayo slguienles con el mismo nimero de

referencia de la muestra. Cada & s regli i) la u‘rma 0, Wa 15 Inditido en la hoja de ensayo correspondiente.
- . 4 Pag. (¥
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GEOPAYMA

Referencia del laboratorio: 605-30 62

T

3

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE 103.101/95
Tamices (*) Retenido tamices Pasa en muestra total Calculos previos
ASTM UNE Parcial Total Muestra lotal seca aire, g 188,77
Desig. mm mm g q 1] % M. > 20 mm, total lav. y seca, g 0,00
188,77 100,0 M. < 20 mm, seca aire ensay., ¢ 188,77
4" 101,6 100 M. 20-2 mm, lavada y seca, g 11,83
3" 76,2 80 M. 20-2 mm, fotal lav. y seca, g 11,83
25" 63,5 63 M. > 2 mm, lavada y seca, g 11,83
2" 50,8 50 M. <2 mm, ensay. seca aire, g 176,94
1.5" 38,1 40 M. < 2 mm, ensayada y seca, g 176,94
1" 254 25 M. < 2 mm, total y seca, g 176,94
3/4" 19,1 20 Muestra total seca, g 188,77
172" 12,7 12,5
3/8" 9,52 10 0,00 188,77 100,0 Humedad higroscépica, % 0.00
1/4" 6,35 6,3 1,41 187,36 99,3 (fraccion inferior a 2 mm) !
N°4 4,75 5 0,57 186,79 99,0 Factor de correccién, f 1.0000
N°10 2 2 9,85 176,94 93,7 (fraccién inferior a 2 mm) '
N°30 0,59 0,63 49,59 127,35 67,5 Factor de correccién, 4 1.0000
N°40 0,42 0,4 20,34 107,01 56,7 (fraccién entre 20 y 2 mm) ’
N°70 0,21 0,2 29,34 77,67 41,1 Factor de correccién, f, 1.0000
N°200 | 0,074 0,08 22,91 54,76 29,0 (fracci6n inferior a 2 mm) !
(*)  Seutillzan pata &l enisayo los tamices de la serie UNE.
Tipo de suelo segun clasificacién DIN4022 (con aberturas de tamiz aproximadas)
% GRAVA >2 mm 6,3 % ARENA 2-0.08 mm 64,7 % FINOS <0.08 mm
% Bolos > 63 mm|% Grava gruesa 63-20 mm 0,0 % Arena gruesa 2-0.63 mm 26,3
0,0 % Grava media 20-6.3 mm 0,7 % Arena media 0.63-0.2 mm 26,3 29,0
% Grava fina 6.3-2 mm 55 % Arena fina 0.2-0.08 mm 12,1
Representacién gréfica
100 it
--%
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N
A
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g
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40 \
N
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01 0,001
Tamanio de las particulas en mm
OBSERVACIONES:

OPERADOR: BMA

GEOPAYMA, S.A.
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GEOPAYMA

Referencia del laboratorio: G05-3062

LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO DE UN SUELO
UNE 103.103/94 - UNE 103.104/93
Limite Liguido Limite Plastico Resultados
N° de golpes 33 20 Agua, g 1,65
Agua, g 3,30 | 3,62 Tara+Suelo+Agua, g 19,68 LiMITE LiQuIDO 29,7
Tara+Suelo+Agua, g 27,85 | 30,33 Tara+Suelo, g 18,03
Tara+Suelo, g 24,55 | 26,71 Tara, g 9,36 LiMITE PLASTICO 19,0
Tara, g 13,14 | 14,73 Suelo, g 8,67
Suelo, g 11,41 | 11,98 % Humedad 19,0 iND. DE PLASTICIDAD 10,7
% Humedad 289 | 30,2
Representacién gréfica
100
90
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10 15 20 25 30 35 40
Numero de golpes
OBSERVACIONES:
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GEOPAYMA

Referencia del laboratorio: G 0 5-3063

APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRA
IAT-SUE.APER.001

DATOS GENERALES:

INFORME NUMERO:
PETICIONARIO:
CLIENTE:
DENOMINACION:

DATOS DE LA MUESTRA:
Situacion:

Profundidad, m:
Referencia del Cllente:

Tipo de muestra:

B0311-102-05

CONSERJERIA DE SANIDAD

GEOPAYMA, S.A. (DELEGACION MADRID)
MUESTRAS REMITIDAS:

E.G. QUINTA DE LOS MOLINOS.

S-3

3-345

SPT-1

SPT Diametro, cm: Longitud, cm:

OBSERVACIONES:

Fecha de toma: Fecha de recepcién: 21/4/05 Fecha de apertura: 22/4/05
Almacenamiento: CAMARA HUMEDA Entorno de ensayo: LABORATORIO DE GEOTECNIA
Medlo de apertura: MANUAL Operador: IRP
DESCRIPCION DE LA MUESTRA:
|Nive| dif. Litologia Observaciones
am P- penetrémeiro manual, V- vane-lesl manual: kp/cm2
ARENA CON ALGO DE GRAVA Y NODULOS Y CON ALGO DE LIMO.
TONALIDAD MARRON.
345m
CLASIFICACION U.S.C.S: SM
ENSAYOS REALIZADOS:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - UNE 103101:1995
LIMITES DE ATTERBERG - UNE 103103:1994 - UNE 103104:1993

La Informaclén contenida en esta ficha de apertura afecta exclusivamenle a las hojas de ensayo slguienles con el mismo nimero de

referencia de la muestra, Cada ensayo se realiza segin la Norma o procedimlento indicado en la hoja de ensayo comespondiente

GEOPAYMA, S.A. Pig. Q[ de 2
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GEOPAYMA

Referencia del laboratorio: GO 5-30 63

Tamices (*) Retenido tamices Pasa en muestra total Calculos previos
ASTM UNE Parcial Total Muestra total seca aire, g 212,93
Desig. | mm mm g g g % M. > 20 mm, total lav. y seca, g 0,00
212,93 100,0 M. < 20 mm, seca aire ensay., g 212,93
4" 101,6 100 M. 20-2 mm, lavada y seca, g 40,72
3" 76,2 80 M. 20-2 mm, total lav. y seca, g 40,72
25" 63,5 63 M. > 2 mm, lavada y seca, g 40,72
2" 50,8 50 M. < 2 mm, ensay. seca aire, g 172,21
1.5" 38,1 40 M. <2 mm, ensayada y seca, g 172,21
1" 254 25 M. <2 mm, total y seca, g 172,21
3/4" 19,1 20 Muestra total seca, g 212,93
1/2" 12,7 12,5 0,00 212,93 100,0
3/8" 9,52 10 3,20 209,73 98,5 Humedad higroscépica, % 0.00
1/4" 6,35 6,3 0,87 208,86 98,1 (fracclén Inferior a 2 mm) !
N°4 4,75 5 2,29 206,57 97,0 Factor de correccion, f 1.0000
N°10 2 2 34,36 172,21 80,9 (fraccién inferior a 2 mm) '
N°30 0,59 0,63 63,57 108,64 51,0 Factor de correccién, f, 1.0000
N°40 | 0,42 0,4 21,72 86,92 40,8 (fracclén entre 20 y 2 mm) ’
N°70 | 0,21 0,2 28,15 58,77 27,6 Factor de correccidn, f, 1.0000
N°200 | 0,074 | 0,08 21,23 37,54 17,6 (fraccién inferior a 2 mm) !
() Se utilizan para el ensayo los tamlces de la serie UNE.
Tipo de suelo seglin clasificacién DIN4022 {con aberturas de tamiz aproximadas)
% GRAVA >2mm 191 % ARENA 2-0.08 mm 63,2 % FINOS <0.08 mm
% Bolos > 63 mm|% Grava gruesa 63-20 mm 0,0 % Arena gruesa 2-0.63 mm 29,9
0,0 % Grava media 20-6.3 mm 19 % Arena media 0.63-0.2 mm 23,4 17,6
% Grava fina 6.3-2 mm 17,2 % Arena fina 0.2-0.08 mm 10,0
Representacion gréfica
100
5‘4\
5
90 \ \
0 \
70 \\
A
60
a I\
[}
o
o 50
3
T
ES
40
30 \
20
o
10
0
100 10 1 0,1 0,01 0,001
Tamanio de las particulas en mm
OBSERVACIONES: :
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JEOPAY

GEOPAYMA

Referencia del laboratorio: G 0 5-30 63

LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO DE UN SUELO

UNE 103.103/94 - UNE 103.104/93

Limite Liquido

Ne de golpes

Agua, g
Tara+Suelot+Agua, g
Tara+Suelo, g

Tara, g

Suelo, g

% Humedad

% de humedad

OBSERVACIONES:

Limite Plastico

Agua, g
Tara+Suelo+Agua, g
Tara+Suelo, g

Tara, g

Suelo, g

% Humedad

Resultados

LIMITE LiQuUIDO
LIMITE PLASTICO

iND. DE PLASTICIDAD

Representacion gréfica

NO PLASTICO

100

90

80
70

60

50

40

30

20

10

10

15 20 25

Namero de golpes

30 356 40

OPERADOR: BMA

GEOPATMA, S
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GEOPAYMA

Fecha: 27/4/05 Ne°. Informe: B0311-102-05

INFORME DE ENSAYOS DE LABORATORIO
AREA DE ENSAYO SE

GEOPAYMA, S.A.

Lahoratono Acreditado por la Generalitat de Catalunya segun resoluciﬁn de 9 de julio de 2003 en las sigu:emas
Areas Técnicas:

SE Avea de mecanica del suelo: ensayos de Iaboratdrio.
Numero de Identlﬂcacién a efectos registralés- 06151SE/03.

ST Areade rnecénlca del suelo: toma de mueslras inelteradas. ensayos ¥ pruahas "in sutu" de suelos
Ndmero de Idantiﬁcaciﬁn a efectos reglstra!ss 061528T:‘03 T

: GEOPAYMA, S.A. Es miembro fundador de la Asociacion Catalana de Empresas de Sondeos y éstudilqs Geotécnicos (ACESEG)

ENSAYOS REALIZADOS EN EL LABORATORIO DE MONTCADA

-

Fdo DAVID DAUCOUSSE RODRIGUEZ
2 Geodlogo
Director del Laboratorio Responsable Area de Ensayo SE

GEOPAYMA. 9. GEOPAYMA. S.A.

T S
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GEOPAYMA

CLIENTE:  Empresa: GEOPAYMA, 5.A. (DELEGACION MADRID)

Domicilio: Poligono Fusncarral
Francisco Sancha, 10
2803 4-MADRID

Si/Sra.: Andrés Pujol

DENOMINACION:
MUESTRAS REMITIDAS:
QUINTA DE LOS MOLINOS,

MATERIALIES ENSAYADO/S: AGUA

MUESTRA/S: REMITIDA/S POR EL CLIENTE/PETICIONARIO Fecha de recepeion: 29-abr-05

Referencial/s del laboratorio:

ENSAYO/S REALIZADO/S: Segun hojas adjunias.

* 1 presente informe se compone de 5 paginas incluidas portada y contraportada.

EOPAYMA, S.A e
G 4 of Re
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GEOPAYMA

RESUMEN DE ENSAYOS

PETICIONARIO:
CLIENTE: GEOPAYMA, §.A. (DELEGACION MADRID)
DENOMINACION: MUESTRAS REMITIDAS:
QUINTA DE LOS MOLINOS.
Ne, DE INFORME: B0311-105-05
REFERENCIA DEL LABORATORIO G05-3343
REFERENCIA DEL CLIENTE
SITUACION
TIPO DE MUESTRA AGUA

PROFUNDIDAD, m =
GRANULOMETRIA |% pasa # 5 UNE
TAMIZADO % pasa # 2 UNE

% pasa # 0.40 UNE

% pasa ¥ 0.080 UNE
GRANULOMETRIA  |% LIMOS (0.08 mm)
SEDIMENTACION  |% ARCILLAS (0,002 mm)

LIMITES DE L. Liquido
ATTERBERG L. Plastico
Ind. de plasticidad
CLASIFICACION U.S.C.S.
PROCTOR Dens. méxima, gr/cm3
INORMAL Humedad éptima, %
PROCTOR Dens. méxima, gr/cm3
MODIFICADO Humedad dptlma, %
80%, CBR / % hinch.
JINDICE C.BR. 95%, CBR / % hinch,

100%, CBR / % hinch,
HUMEDAD NATURAL, %

DENSIDAD Aparente, gricm3
Seca, gricm3
DENSIDAD REL. PART. SOLIDAS, gricm3
COMPRESION |Resistencla, kp/em2
SIMPLE Deformaclén, %
. *
cu, kp/em2
CORTE DIRECTO/ ¢,|_ "
TRIAXIAL c, kp/cm2
¢' resldual, ®
c' resldual, kp/cm2
|EDOMETRO [nd. poros Inicial, e,
ind. poros final, &
COLAPSO Ind. de colapso, | (%)
Pol. porc. colapso, Ic (%)
|ensavo Ind. de hinch., Kp/cm2
LAMBE C. pot. de volumen, %
Claslflcacién

HINCHAMIENTO LIBRE, %
PRESION MAX. DE  |Pr. méx. hinch., kp/cm2
HINCHAMIENTO Hinch. en descarga, %

CARGA Is (50) ), Mpa
PUNTUAL EN Is {50) //, Mpa -
ROCAS la (50), Mpa

[Ensavo BRASILERO, kprom2

|sLAKE DURABILITY TEST. Ind. Sehudes, %
|EQuIVALENTE DE ARENA

MATERIA ORGANICA, %

CARBONATOS, % CO3Ca

% S03 0.0055
SULFATOS % S04 0.0066
mg/kg o mg/l SO3 55.22
markg o mp/l SO4 66.33

ACIDEZ BAUMANN-GULLY, ml/kg
CONTENIDO DE YESOS, % S04Ca.H20
SALES SOLUBLES, %

DIOXIDO DE CARBONO, mg/l CO2 2.18
RESIDUO SECO, mgA 214,00
PH 7.49
AMONIO, mg/l NH4+ 0.60
MAGNESIO, mg/i Mg2+ 7.78
GRADO DE AGRESIVIDAD (EHE) NO AGRESIVA

GEOPAYMA, S.A. "
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GEOPAYMA

Referencia del laboratorio: (305-3343

APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRA

IAT-SUE.APER.001

DATOS GENERALES:

INFORME NUMERO: B0311-105-05

PETICIONARIO: .

CLIENTE: GEOPAYMA, S.A. (DELEGACION MADRID)

DENOMINACION: MUESTRAS REMITIDAS:

QUINTA DE LOS MOLINOS.

DATOS DE LA MUESTRA:

Situaclon:

Profundidad, m:

Tipo de muestra: AGUA Diametro, cm: Longitud, cm:
Fecha de toma: Fecha de recepclon: 29/04/20056 Fecha de apertura: 04/05/2005
Almacenamiento: NEVERA A 4°C Entorno de ensayo: LABORATORIO DE GEOTECNIA
Medio de apertura: MANUAL Operador: SGG
DESCRIPCION DE LA MUESTRA:
|Nivel dif. Litologla Observaciones

P- penetrémetro manual, V- vane-test manuel: kp/cm2

| |AGUA CON ALGO DE SEDIMENTOS DE TONALIDAD BEIGE-GRISACEA.

T
ey
T

ENSAYOS REALIZADOS:
CONTENIDO DE SULFATOS EN LAS AGUAS (FUERA DE ACREDITACION SE) - EHE-98, ANEJO 5
DIOXIDO DE CARBONO LIBRE (FUERA DE ACREDITACION SE) - EHE-98, ANEJO §
RESIDUO SECO (FUERA DE ACREDITACION SE) - EHE-98, ANEJO 5
PH (FUERA.DE ACREDITACION SE) - EHE-98, ANEJO 5
CONTENIDO DE AMONIO (FUERA DE ACREDITACION SE) - EHE-98, ANEJO 5
CONTENIDO DE MAGNESIO (FUERA DE ACREDITACION SE) - EHE-98, ANEJO 5
AGRES. DE AGUAS AL HORMIGON (S04/CO2/Res.S./ph/NH4/Mg) (FUERA DE ACREDITACION SE) - EHE-98, ANEJO §

OBSERVACIONES:

La Informacién contenkda en esta ficha de aperiura afecta exclusivamente a les hojas de ensayo siguientes con el mismo nimero de

referencia de la muestra. Cada ensayo se reallza segiin Ja Norma o procedimiento Indicade en la hoja de ensayo correspondiente.

GEOPAYMA, S.A. ™ = *°
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3EOPAY

GEOPAYMA

Referencia del laboratorio: (5305-3343

DETERMINACION DE PARAMETROS QUIMICOS
EN LAS AGUAS

* CONTENIDO CUANTITATIVO DE SULFATOS SOLUBLES EN LAS AGUAS - EHE-98 (ANEJO 5)

Volumen de agua analizado: 100.00 mi

RESULTADO: 55.22 mg/litro SO3
66.33 mg/litro SO4

0.0055 % SO3

0.0066 % SO4

* CONTENIDO DE DIOXIDO DE CARBONO LIBRE EN LAS AGUAS - EHE-98 (ANEJO 5)

Volumen de agua analizado: 20.00 ml

RESULTADO: 2.18 mgl/litro CO2 libre

* CONTENIDO DE RESIDUO SECO EN LAS AGUAS - EHE-98 (ANEJO 5)

Volumen de agua analizado: 100.00 ml

RESULTADO: 214.00 mg/litro RES. SECO

* DETERMINACION DEL PH EN LAS AGUAS - EHE-98 (ANEJO 5)

Volumen de agua analizado: 100.00 ml

RESULTADO: 7.49

* CONTENIDO DE MAGNESIO EN LAS AGUAS - EHE-98 (ANEJO &)
! Volumen de agua analizado: 25.00 ml

RESULTADO: 7.78 mgl/litro Mg2+

* CONTENIDO DE AMONIO EN LAS AGUAS - EHE-98 (ANEJO 5)

Volumen de agua analizado: 0.50 mi

RESULTADO: 0.60 mg/litro NH4+

OBSERVACIONES:
EL AGUA ANALIZADA NO ES AGRESIVA PARA EL HORMIGON (SEGUN EHE-98, ANEJO 5)

OPERADOR: SGG INFORME N° 3 -105-l§ Pag. L{ de 5
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GEOPAYMA

Fecha: 10/05/2005 N°. Informe: B0311-105-05

GEOPAYMA, S.A

ntcada | Reixac

4G0 GARCIA FERNANDEZ ' AVID DAUCOUSSE RODRIGUEZ

edlogo ologo
Director del Laboratorio Responsable Area de Ensayo SE
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GEOPAYMA

REF. N°: M05- MCL-21

A.6. FOTOGRAFIAS DE LAS CAJAS DE LOS SONDEOS
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